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पुराविज्ञान स्माररका 

निदेशक की कलम से ..... 
बीरबल साहनी पुराविज्ञान संस्थान के स्थापना दििस (10 ससतंबर) के शभु 
अिसर पर संस्थान की राजभाषा पत्रिका ‘पुराविज्ञान स्माररका’ के द्वितीय 
अंक का विमोचन हमारे सलए अतीव़ हषष की बात है। दहिंी न केिल हमारी 
राजभाषा है बल्कक इसका सबंंध हमारी िेशभल्तत की भािना से भी जुड़ा 
हुआ है। हमारे राष्ट्र की उन्नतत हेतु हमारे प्रशासतनक कायों को पूर्षरूपेर् से 
द्विभाषी या दहिंी में करना अतत महत्िपूर्ष है। हमारा ससं्थान राजभाषा के 
प्रसार के कायष में तेजी-स ेप्रयासरत है। हाल के िषों में हमारे विज्ञातनयों ने 
उच्च प्रभाि कारक अंतराषष्ट्रीय पत्रिकाओं में शोध पि प्रकासशत ककए हैं जो 

हमारे संस्थान की प्रगततशीलता को पररलाक्षित करता है। विगत िषों में संस्थान के विज्ञातनयों, तकनीकी 
स्टाफ ने उन्नत (आउटरीच) गततविधधयों के माध्यम स ेपुराविज्ञान विषय को जनमानस विशेषत: बच्चों तक 
सरल दहिंी में पहुुँचाया है।  

पत्रिका का उद्िेश्य आम नागररको तथा तमाम शैिणर्क संस्थानों के छािों को दहिंी भाषा में 
पुराविज्ञान संबंधी शोध के प्रतत जागरूक करना है। पत्रिका में लेख, कविता एि ंधचिो के माध्यम से योगिान 
िेने िाले सभी विज्ञातनयों, तकनीकी, प्रशासतनक स्टाफ एिं शोध छािों का मैं हृिय से धन्यिाि अवपषत 
करता हूुँ। यहाुँ मैं विशेष रूप से पत्रिका की संपािक डॉ स्िातत त्रिपाठी एि ंडॉ पूनम िमाष तथा सहयोगी श्री 
अशोक कुमार एिं श्री अिय कुमार की सराहना करता हूुँ, ल्जनके तनरंतर अथक प्रयासों स े पत्रिका का 
द्वितीय अंक ससमय प्रकासशत हो सका। संस्थान की राजभाषा कायाषन्ियन ससमतत के सभी सिस्यों को 
मेरी ढेर सारी बधाई।  

मैं, अपने शासी मंडल, अनुसंधान सलाहकार ससमतत तथा विज्ञान एिं प्रौद्योधगकी विभाग द्िारा 
प्राप्त तनरंतर सहयोग एिं मागषिशषन के सलए सिैि आभारी रहूुँगा। अंत में मैं कामना करता हंू कक 
पुराविज्ञान स्माररका को विज्ञातनयों एिं जन-मानस स े प्यार और प्रशंसा समले और सभी अधधकारी एि ं
कमषचारी पत्रिका के सुचारु रूप से प्रकाशन में हमेशा अपना योगिान िेते रहें।  

       
 

  प्रो. महेश जी. ठक्कर 
        निदेशक  

        एवं  
अध्यक्ष, राजभाषा कायाान्वयि सममनि  
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संपादक की कलम से ...... 
बीरबल साहनी पुराविज्ञान संस्थान की राजभाषा पत्रिका ‘पुराविज्ञान स्माररका’ 
के द्वितीय अंक को आपके समक्ष प्रस्तुत करने में मुझे अपार हषष की अनुभूतत 
हो रही हैं। हमारी संपादकीय नीतत विज्ञातनयों, छािों एिं आम जनमानस तक 
संस्थान में होने िाले जीिाश्म एिं जलिायु अनुसंधान को राजभाषा में 
पररचालन करने हेतु तत्पर है। शोध एि ंतकनीकी लेखों के अलािा पाठकों के 
ललए सामान्य एिं समसामतयक लेख भी इस पत्रिका का हहस्सा हैं। हमें पूर्ष 
विश्िास है कक विज्ञान एिं सामान्य विषयों पर प्रकालशत हमारे लेख आपको 

रुचचकर लगेंगे और आप उन्हें अपने लमिों और वप्रयजनों के साथ भी साझा करेंगे। पुराविज्ञान अनुसंधान का 
मूल इसके क्षिेीय कायष में तनहहत है और हमें विज्ञातनयों द्िारा विलभन्न क्षेि भ्रमर्ों की तस्िीरें साझा करन े
में खुशी हो रही है। हहदंी कविता भारत के जन-जन तक अपनी भािनाओं को आकषषक तरीके से संप्रेवषत 
करने का सबसे अच्छा माध्यम है, और इसी कारर् हमने इस पत्रिका में विलभन्न विषयों पर आधाररत 
कविताओं को भी सम्ममललत ककया है। हमारा उद्देश्य राजभाषा में कामकाज को समदृ्ध करना है। हम 
अपने पररसर में तनयत अिचध में हहदंी कायषशालाओं का आयोजन करते हैं तथा प्रत्येक िषष हहदंी पखिाडा 
बहुत सकिय रूप से मनाते है, म्जनके छायाचचि इस पत्रिका में विद्यमान है। पत्रिका में राजभाषा में 
निीनतम गततविचधयों का सचचि िर्षन है। संस्थान िैज्ञातनक गततविचधयों के अततररक्त पुराविज्ञान को 
जनमानस के बीच लोकवप्रय और प्रसाररत करने में महत्िपूर्ष भूलमका तनभाता रहा हैं म्जसकी कुछ झलककयााँ 
आपको इस पत्रिका में देखने को लमलेंगी। 

हमने इस पत्रिका के माध्यम से दैतनक जीिन में उत्पन्न होने िाले कुछ लोकवप्रय एिं महत्िपूर्ष 
विषय जैसे कक पयाषिरर् संरक्षर्, प्राकृततक जैि-विविधता, भू-विरासत स्थलों का संरक्षर् ि तकनीकी युग में 
आधारभूत विज्ञान के महत्ि को भी सम्ममललत ककया है। प्रततम्ठठत भारतीय महहला विज्ञातनयों का विज्ञान 
और प्रौद्योचगकी के क्षेि में योगदान पर भी संस्थान के युिा शोध छाि द्िारा प्रशसंनीय लेख प्रस्तुत ककया 
गया है।  

मैं, पत्रिका की विषय िस्तु को तथ्यपरक एिं रोचक बनाने हेतु सभी लेखकों का हृदय से आभार 
व्यक्त करती हूाँ। मैं, अततचथ लेख हेतु डॉ. रवि लमश्रा एिं डॉ. अच्युता नन्द शुक्ला की विशेष आभारी हूाँ। मैं 
पत्रिका में योगदान के ललए संस्थान के पूिष विज्ञातनयों, डॉ चंद्र मोहन नौहियाल एिं डॉ ज्योत्सना राय का 
भी आभार व्यक्त करती हूाँ। मैं तनदेशक महोदय एिं संस्थान की राजभाषा कायाषन्ियन सलमतत को धन्यिाद 
देती हूाँ म्जनके सहयोग से इस पत्रिका का द्वितीय अंक समय पर प्रकालशत हो पाया। अंत में, मै बस कुछ 
शब्दों के साथ अपनी कलम को विराम देना चाहूाँगी कक एक भाषा के रूप में हहदंी न लसर्ष  भारत की पहचान 
है बम्कक यह हमारे जीिन मूकयों, संस्कृतत एिं संस्कारों की सच्ची संिाहक, संप्रेषक और पररचायक भी है। 
हमारा संस्थान राजभाषा प्रसार के ललए हर संभि प्रयास करता रहेगा। 
 

        डॉ. स्वाति त्रिपाठी 
        वैज्ञातिक- डी  

        एवं  
सदस्य, राजभाषा कायाान्वयि सममति  
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पुराविज्ञान स्माररका 

संपादक की कलम से ...... 
िषष 2022 स े प्रारमभ हुआ ‘पुराविज्ञान स्माररका’ का ये सर्र अपने दसूरे 
अंक में नये कलेिर, आयामों ि रचनाकारों को अपने साथ ललए आपके समक्ष 
प्रस्तुत है। बीरबल साहनी परुाविज्ञान संस्थान लखनऊ, भारत सरकार के 
विज्ञान और प्रौद्योचगकी विभाग के अंतगषत एक प्रमुख अनुसंधान कें द्र है, जो 
पथृ्िी के पुरातन से लेकर अलभनि काल तक के जीिन तथा जलिायु विकास 
से संबंचधत िैज्ञातनक विषय में अनुसंधान के ललए समवपषत एक अद्वितीय 
संस्थान है। इस िैज्ञातनक संस्थान से राजभाषा हहन्दी में िावषषक पत्रिका के 

प्रकाशन का उद्देश्य अनुसंधानात्मक तथा विभागीय कायषकलापों को सहज-सरल भाषा में सामान्य नागररकों 
तक पहंुचाना है। इसके साथ ही पत्रिका का उद्देश्य िजै्ञातनक तथा विभागीय कामकाज में हहन्दी को 
प्रोत्साहहत करना है। इसके अततररक्त संस्थागत प्रततभाओं को चाहे िो सेिारत कमषचारी हों या शोधाथी सभी 
को लेखन का मंच प्रदान करने के साथ-साथ अन्य गततविचधयों की जानकारी प्रदान करना भी है। बहुत से 
नये रचनाकारों को पत्रिका में स्थान लमला है और िे हहन्दी में रचनाएं ललख रहे हैं। पत्रिका को रोचक बनाने 
के ललए लेखों के विलभन्न स्तमभ हैं म्जनमें सामान्य, शोध, तकनीकी एिं समसामतयक लेख, के साथ 
कविताओं का संकलन ि अन्य संस्थागत गततविचधयां हैं। विलभन्न स्तमभों तथा गततविचधयों के छायाचचिों 
के समािेश स ेपत्रिका को रुचचकर ि प्रभािी बनाने का भरसक प्रयास ककया गया है। 

ककसी भी संस्थान में ककसी विचार को मूतषरूप देने में उस कायाषलय के िररठठगर्ों का बहुत 
महत्िपूर्ष योगदान होता है। मुझे ये ललखते हुए प्रसन्नता हो रही है कक हमारे कायाषलय के सेिातनितृ डॉ. 
चन्द्र मोहन नौहियाल ि डॉ. ज्योत्सना राय ने सहषष अपना उत्कृठि लेख हदया। डॉ रवि लमश्रा, िैज्ञातनक-ई, 
धु्रिीय एिं समुद्री अनुसंधान संस्थान, गोिा एि ं डॉ अच्युता नन्द शुक्ला, िैज्ञातनक-ई पयाषिरर्, िन ि 
जलिायु पररितषन मंिालय, नई हदकली का अततचथ लेख भी उकलेखनीय है म्जसके ललए उनको विशेष 
धन्यिाद प्रेवषत है। डॉ. रवि लमश्रा जी ने अपने लेख में भारतीय संस्थानो में राजभाषा हहन्दी के अम्स्तत्ि 
पर गहन विचार व्यक्त ककए हैं तथा डॉ अच्युता नन्द शुक्ला जी ने प्रकृतत पर िैम्श्िक कायाषन्ियन का 
मागषदशषन करने के ललए एक ऐततहालसक समझौते का वििरर् हदया है। इन दोनों ही विषयों पर आज के 
समय में चचाष अतत आिश्यक है।  

पत्रिका के सामान्य लेखों में पथृ्िी पर जीिन की उत्पवि और उसके प्रारंलभक स्िरूप के लेखों स े
लेकर हहमालय में निीनतम जीिन के अिशेषों तक के िर्षन ि उनके महत्ि का समािेश ककया गया है। 
भारत के सुदरू पूिष के अरुर्ाचल प्रदेश तथा दक्षक्षर् में केरल का इततहास, भौगोललक तथा भूगभीय 
विशेषताओं पर रोचक जानकारी भी तनहहत है। कुछ महत्िपूर्ष समसामतयक विषय जैसे पयाषिरर् संरक्षर्, 
प्राकृततक जैिविविधता ि तकनीकी युग में आधारभूत विज्ञान का महत्ि भी संकललत ककए गए है। संस्थान 
के एक युिा शोधाथी द्िारा भारतीय महहला विज्ञातनयों का विज्ञान और प्रौद्योचगकी क्षिे में योगदान पर 
सकारात्मक लेख अतत सराहनीय है।  

मूलतः अंग्रेजी में शोधकायों का प्रकाशन करने में पारंगत संस्थान के िैज्ञातनक ि शोधाचथषयों ने 
अत्यंत रोचकता ि सहजता से सामान्य जन के ललए हहन्दी भाषा में शोध ि तकनीकी लेख ललखे है म्जसके 
ललए िो सराहना के पाि है। इसके अततररक्त संस्थान के िैज्ञातनकों द्िारा ककए गए क्षिेीय अलभयान, जन-
संपकष  गततविचधयों ि अन्य राजभाषा संबंधी गततविधयों को भी चचिों सहहत समािेलशत ककया गया है। 
संस्थान के शोधाचथषयों नें भी बडी कुशलता स ेअपने पी.एच. डी. शोध प्रबंध के सारांश हहन्दी में प्रकालशत 
ककए है जो अत्यंत प्रशंसनीय है। 
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मुझे यह ललखते हुए अत्यंत हषष हो रहा है कक हमारे कायाषलय के तनदेशक महोदय ने हमेशा 
हहन्दी में कायष करने के ललए कालमषकों को प्रोत्साहहत ही नहीं, िरन ्स्ियं भी हहदंी के प्रतत अनुरागी है। 
उनके हदशातनदेश में ‘पुराविज्ञान स्माररका’ अपने उद्देश्य में पूर्षतः सर्ल रही है। नगरीय राजभाषा 
कायाषन्ियन सलमतत, लखनऊ द्िारा इस पत्रिका के प्रथम अंक को प्रोत्साहन पुरस्कार प्राप्त करते हुए 
सराहना भी लमली है, जो कक अत्यचधक उत्साहिधषक उपलम्ब्ध है।  

राजभाषा हहन्दी में कायष करना हमारा नैततक कतषव्य ही नहीं बम्कक संिैधातनक दातयत्ि भी है। 
राजभाषा हहदंी सांस्कृततक और सामाम्जक परंपरा की धनी है और विचारों ि भािों की अलभव्यम्क्त में पूर्ष 
सक्षम भी है। राजभाषा हहन्दी की उपयोचगता को बढ़ाने में कायाषलयीन हहन्दी पत्रिकाएाँ तनरंतर महत्िपूर्ष 
योगदान देती रही हैं। हमारे ससं्थान की ‘पुराविज्ञान स्माररका’ पत्रिका का भी यही उद्देश्य है कक साहहत्य के 
माध्यम से संस्थान के कायषकलापों में राजभाषा हहन्दी को उसका उचचत और गौरिपूर्ष स्थान हदलाया जाए।   

अंत में मैं ‘पुराविज्ञान स्माररका’ से जुडे राजभाषा कायाषन्ियन सलमतत के सभी सदस्यों को पत्रिका 
के नये अंक के प्रकाशन की बधाई देती हूाँ। संस्थान के सभी िैज्ञातनक, तकनीकी और प्रशासतनक अचधकारी 
ि कमषचारी सदस्यों को उनके सहयोग के ललए धन्यिाद देती हूाँ। मुझे विश्िास है कक ‘पुराविज्ञान स्माररका’ 
का यह अंक भी राजभाषा के प्रचार-प्रसार के उद्देश्य को पूरा करने में सर्ल होगा। मैं यह आशा करती हूाँ 
कक भविठय में भी संस्थान के सभी कमषचारी ‘पुराविज्ञान स्माररका’ पत्रिका का प्रकाशन में अपना बहुमूकय 
योगदान देते रहेंगे। 

 
 

        डॉ पूिम वमाा 
        वैज्ञातिक- ई  

        एवं  
संयोजक, राजभाषा कायाान्वयि सममति  
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अतिथि की लेखनी 

भारिीय संस्िानों में ह दंी के अस्स्ित्व की चुनौतियां  

हहिंदी भाषा एकमात्र ऐसी भाषा कही जा सकती है, जजसे 
अपने अजततत्व की रक्षा के लिए अपनी ही मातभृूलम पर 
अपने ही िोगों के मध्य सिंघषष करना पडा है। यद्यपप यह 
उसकी सहहष्णुता ही रही है कक ककतनी ही चुनौततयों स े
जूझते हुए हहिंदी ने आज अपना एक सशक्त वैजववक तवरुप 
प्रतततथापपत करने में सफिता पाई है। ऑनिाइन डेटाबेस 
एथ्नोिॉग के आिंकडे दशाषते हैं कक वैजववक ततर पर आज 
दतुनया के िगभग 61 करोड 50 िाख िोग हहिंदी का 

उपयोग कर रहे हैं। यहािं तक कक पववव में कुि 140 पवववपवद्याियों में हहिंदी भाषा 
पाठ्यक्रम के अिंतगषत पढाई जा रही है। अिंतराषष्रीय भाषा के रूप में अपनी पहचान बना 
रही हहिंदी अपने साहहत्य के माध्यम से िाखों प्रकाशकों और पाठकों को बािंधे हुए है। अब 
तो आमजनों की सोच में भी धीरे-धीरे एक तथान बना पाने की हदशा में हहिंदी सतत 
अग्रसर हो रही है। कफर इतना सब कुछ प्रशिंसनीय होन ेके बावजूद पवशेष रुप से पवलभन्न 
भारतीय सिंतथानों में हहिंदी के अजततत्व की चचाषएिं समाप्त होने का नाम क्यों नहीिं िेती 
हैंॽ यह सचमुच एक पवचारणीय प्रवन है।  

यह सवषपवहदत है कक भारत की सिंपवधान सभा द्वारा 14 लसतिंबर 1949 को हहिंदी 
को सिंघ की राजभाषा तवीकार ककया गया है। सिंपवधान के भाग 5 एविं 6 के क्रमश: 
अनुच्छेद 120 तथा 210 में तथा भाग 17 के अनुच्छेद 343, 344, 345, 346, 347, 
348, 349, 350 तथा 351 में राजभाषा हहिंदी के सिंबिंध में प्रावधान तैयार ककए गए हैं। 
अतः ऐसा कतई नहीिं है कक देश में राजभाषा हहिंदी में कायष करने के तनयम और काननू 
नहीिं हैं। यहािं तक कक राजभाषा हहिंदी के सिंवधषन और तथापना के लिए तनरिंतर प्रयास ककए 
जाते रहे हैं। कें द्रीय गहृ मिंत्रािय के अधीन राजभाषा पवभाग और लशक्षा मिंत्रािय के अधीन 
कें द्रीय हहिंदी तनदेशािय जैसी कई सिंतथाओिं ने देश के कायाषियों में हहिंदी के प्रयोगों को 
बढावा देने के लिए कई महत्वपूणष कायष ककए हैं। यहािं तक कक कायाषियीन कमषचाररयों को 
प्रोत्साहन देने के लिए राजभाषा गौरव पुरतकार, राजभाषा कीततष पुरतकार जैसे अनेक 
पुरतकार हदए जाने की शुरुआत हुई है। वषष 1960 के राष्रपतत के आदेश से जब से कें द्र 
सरकार के कमषचाररयों के लिए हहिंदी जानना अतनवायष कर हदया गया है, तब से हहिंदी 
सीखने वािे हहिंदीतर भाषी िोगों के लिए आहटषकफलशयि इिंटेलिजेंस के माध्यम से भारतीय 
भाषाएिं लसखाने वािे एप िीिा-राजभाषा का प्रचिन काफी साथषक रहा है। कायाषिय और 
सिंतथानों के कमषचाररयों को हहिंदी सीखने के लिए यह मल्टीमीडडया आधाररत बुद्धधमान 
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तव-ट्यूटररिंग एजप्िकेशन वाततव में हहिंदी के पवकास के लिए सूचना प्रौद्योधगकी का एक 
उल्िेखनीय साधन साबबत हुआ है। भारतीय कायाषियों और सिंतथानों में हहिंदी में कायष 
करने के लिए अक्सर यह कहावत िागू की जाती रही कक न नौ मन तेि होगा और न 
राधा नाचेगी। परिंतु पपछिे कुछ सािों में जजस तरह से ई-सरि हहिंदी वाक्य कोष और ई-
महाशब्दकोश मोबाइि एप जैसे अनेक हहिंदी-सिंबिंधी कम्पप्यूटर और मोबाइि साधन नौ मन 
तेि के रुप में सामने आए हैं, तब हहिंदी का राधा के रुप में नतृ्य करना सरि हो गया है। 
इतनी सुपवधाओिं पर भी अब यहद कोई कमषचारी हहिंदी में कायष न करने में अक्षम है, तो 
दो ही बातें हो सकती हैं, एक वे हहिंदी को न अपनाने की मनोग्रिंधथ से ग्रतत हैं और दसूरा 
वे तनजवचत रुप से ही नाच न आवे आिंगन टेढा उजक्त को चररताथष कर रहे हैं।  

कायाषियों में तनलमषत ऐसी ही ककन्हीिं पररजतथततयों ने हहिंदी में कायष करने को एक 
बहुत बडी चुनौती बना हदया है। भारत में हहिंदी के प्रतत मनोग्रिंधथ बडा पुराना रोग है, 
जजसमें प्रायः िोगों को यह भ्रम होता है कक यहद वे हहिंदी में बात करेंगे या कायष करेंगे, तो 
उनका ततर दोयम दजे का हो जाएगा। अतः वे अपनी साख बनाए रखने के लिए हहिंदी में 
कायष नहीिं करना चाहते। यहािं एक बडा कारण यह भी है कक ऐसी सोच के साथ काम करने 
वािे कमषचाररयों के लिए देश के और यहािं तक कक सिंबिंधधत सिंतथागत सिंपवधान में भी 
कोई कडे तनयम िागू हैं ही नहीिं कक प्रततबद्धतावश ही सही, पर कमषचारी हहिंदी में कायष 
करने के लिए बाध्य हो सकें । वरन पवकल्प के रुप में अिंग्रेजी का होना उनकी तथाकधथत 
शान को बढाए रखने के लिए काफी हो जाता है। इन ढुिमुि तनयमों ने भारतीय सिंतथानों 
में राजभाषा के प्रतत सम्पमान को न बनाए रखने की अजनन को जिाए रखने में घी का 
काम ककया है। हािािंकक हहिंदी के तथान पर अिंग्रेजी में कायष करने को अहलमयत देना उन 
कमषचाररयों के लिए तो ततनक भी कहठन नहीिं होता है, जो उस भाषा में पारिंगत होते हैं। 
मुजवकिें उन कमषचाररयों और अधधकाररयों को आती हैं, जजन्हें अिंग्रेजी भाषा उतने ढिंग से 
नहीिं आती कक वे अपने द्वारा मौलिक रुप से हहिंदी में तैयार ककए गए ककसी दततावेज का 
अिंग्रेजी अनुवाद सटीकता के साथ कर सकें । देखा यह जाता है कक देश के अनेक बडे-बडे 
सिंतथानों में यह अलिखखत परिंपरा-सी बन गई है कक जो दततावेज मूितः हहिंदी में लिखे 
जा रहे हैं, उनके अिंग्रेजी अनुवाद भी साथ में अतनवायष रुप से तयैार ककए जाएिं। यद्यपप 
ऐसा कोई प्रावधान है नहीिं, िेककन प्रबुद्ध अिंग्रेजी अधधकाररयों को हहिंदी में लिखी बात 
समझ में आ सकने के लिए येनकेन प्रकारेण अिंग्रजेी अनुवाद करना या करवाना ही पडता 
है। पवडिंबना यह है कक ठीक इसके पवपरीत जो सामान्य दततावेज कायाषियों में अिंग्रेजी में 
मूिरुप से तैयार ककए जाते हैं, उनके हहिंदी अनुवाद की अतनवायषता तत्कािीन पररजतथततयों 
के अनुरुप तनधाषररत होती है, यानी अिंग्रेजी से हहिंदी अनुवाद प्रकक्रया ककसी बाध्यता की 
शे्रणी में नहीिं आती है। खैर, यह समतया हहिंदी माध्यम से पढकर आ रहे कमषचाररयों को 
सुिझानी होती है, जजसे कुछ बखूबी हि कर िेते हैं और कुछ के लिए मशीनी अनुवाद 
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बडा सहारा बन गया है। यहािं हहिंदी का कायाषियीन और सिंतथायी अजततत्व मशीनी अनुवाद 
के अवििंबन पर आधश्रत कहा जा सकता है।   

अब बात करते हैं देश के अधधकािंश उन बडे-बडे सिंतथानों की, जहािं चयतनत होकर 
आए या आ रहे कमषचाररयों की लशक्षा अिंग्रेजी माध्यम से हुई होती है। ऐसे में उनसे 
अचानक हहिंदी में लिखते, पढते या कायष करते नहीिं बनता है। यहािं तक कक इन सिंतथानों 
में जब हहिंदी के अजततत्व का पवविेषण करें तो पाएिंगे कक अधधकतर भारतीय सिंतथानों की 
वेबसाइटें मात्र सिंतथान के नाम के अिावा हहिंदी में उपिब्ध ही नहीिं हैं। इन पर कुछ थोडी 
बहुत हहिंदीमय जानकाररयािं उपिब्ध भी हैं तो वे मशीनी अनुवाद की भेंट चढी हुईं हहिंदी को 
मुिंह धचढाने के अिावा और कुछ नहीिं कर रही हैं। सिंतथानों में कमषचारी और अधधकारी 
अिंग्रेजी में लिखे प्रशासतनक पत्रों, कायाषियीन आदेशों या अन्य सरकारी दततावेजों पर हहिंदी 
में हतताक्षर करके अपनी हहिंदी प्रततबद्धता से फुसषत हुए से जान पडत ेहैं।  कोई कमषचारी 
या अधधकारी जब इन सिंतथानों में अपनी राजभाषा के प्रतत सच्ची श्रदृ्धा रखते हुए कायष 
भी करना चाहे, तो वह या तो उपहास का पात्र बनता है या कफर उसे कायष करने नहीिं 
हदया जाता है। एक उजक्त में कहें तो हकीकत में भारतीय सिंतथानों में हहिंदी का अजततत्व 
बनाए रखना बडी टेढी खीर है। हहिंदी में न कायष करने वािे अधधकारी और कमषचारी गणों 
के लिए और जो वाततव में हहिंदी में राजभाषा की प्रततबद्धता के भाव से कायष करने की 
प्रवपृि रखते हैं, यानी उन दोनों वगों के लिए अपने-अपने ततर पर यह कायष उल्टी गिंगा 
बहाने वािी चुनौततयों स ेकम नहीिं है। हािं, यह सच है कक हहिंदी वही गिंगा है, जजसे भारत 
के सिंतथानों में प्रवाहहत हो पाना दभूर बना हदया गया है।  

हहिंदी के अजततत्व को िेकर आज सबसे बडी जरुरत इस बात की है कक जजस 
तरह सिंतथानों से इतर िोगों, समाजों, सोशि मीडडया, बाजारों, पजवचमी देशों, सिंचार 
माध्यमों, आहद में हर तरफ हहिंदी सम्पमान पाती जा रही है, वैसा ही सम्पमान उसे हमारे 
सिंतथानों और कायाषियों में भी लमिना चाहहए। प्रशासतनक शब्दावलियों को जक्िष्टता की 
शे्रणी में रखने वािों की सोच पररवततषत होनी चाहहए, क्योंकक जजस भाषा में वे बडी 
सरिता से कायष कर पा रहे हैं, अथाषत ् वे तनःसिंदेह बुद्धधमान हैं, कफर हहिंदी की सरिता 
उन्हें कहठन कैसे िग सकती है। यह मात्र हहिंदी के प्रतत दरुाव वािी मनोग्रिंधथ है, जजस े
खोिने की जरुरत है या कफर राजभाषा के प्रतत उनकी भावशून्यता है, जजसे जाग्रत करने 
की आववयकता है। राजभाषा में कायष करना हर सिंतथान के कमषचारी का नैततक 
उिरदातयत्व होना चाहहए। पवशेषरुप से बचपन से हहिंदी से दरू रखी गई हमारी वतषमान 
युवापीढी, जो आज की सद्यकमषशजक्त के रुप में सिंतथानों में भती हो रही है और जजनके 
किं धों पर भारत के वैज्ञातनक और अन्य सिंतथानों का भपवष्य हटका हुआ है, में हहिंदी के 
राजभाषा तवरुप के उपयोग की ििक जगाने की महती आववयकता है। सच तो यह है 
कक सिंतथानों में हहिंदी का अजततत्व इनके हाथों ही बचा रह सकता है। वतषमान युवापीढी के 
लिए तकनीक और प्रौद्योधगकी से बातें करना बािंए हाथ का खेि है, इसलिए हहिंदी का 
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तकनीकी तवरुप में प्रयोग इनके लिए कोई बहुत बडी बात नहीिं हो सकती। लसफष  और 
लसफष  हमारे युवाओिं के मन में हहिंदी के प्रतत भरे गए उपहास, पररहास और दोयम दजे की 
होने की अजतमता को जड से समाप्त करना होगा। इसके लिए तनजवचत रुप से चीन, 
जापान, रूस, जमषनी और फ्ािंस जैसे अपनी मातभृाषा का सम्पमान करने वािे आदशष देशों 
की भािंतत ही भारत के सिंपवधान और सिंतथानों की राजभाषा में कायष करने की 
तनयमावलियों को सख्त बनाया जाना बेहद जरुरी है। कभी कभी अजतमताओिं की जतमता 
बनाए रखने के लिए कठोर तनणषय िेने होते हैं। भारतीय सिंतथानों में लसफष  हहिंदी हतताक्षरों 
से हहिंदी की जतमता छीनने वािों के लिए हहिंदी की पवधधक अतनवायषता ही अमोघ अतत्र हो 
सकती है। 

 
डॉ. रवव ममश्रा 
वैज्ञातनक ई 

राष्ट्रीय धु्रवीय एवं समुद्री अनुसंधान कें द्र, गोवा 
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अतिथि की लेखनी 

CBD-COP 15: कुनममगं-मॉस्ररयल वैस्ववक जैवववववधिा ढांचा 

सिंयुक्त राष्र जैव पवपवधता सम्पमेिन (COP15) 19 हदसिंबर 
2022 को मॉजन्रयि, कनाडा में 2030 तक प्रकृतत पर 
वैजववक कारषवाई का मागषदशषन करने के लिए एक ऐततहालसक 
समझौते के साथ समाप्त हुआ। चीन द्वारा अध्यक्षता और 
कनाडा द्वारा आयोजजत, COP-15 के पररणामतवरूप 
कुनलमिंग को अपनाया गया- मॉजन्रयि निोबि 
बायोडायवलसषटी फे्मवकष  (जीबीएफ)।  

"कुनलमिंग-मॉजन्रयि निोबि बायोडायवलसषटी 
फे्मवकष " (जीबीएफ) में 2030 तक हालसि ककए जाने वािे 

चार िक्ष्य और 23 प्रायोजन (टागेट) शालमि हैं। 
 
कुनममगं-मॉस्ररयल वैस्ववक जैवववववधिा की मुख्य ववशेषिाए ं

जैपवक पवपवधता पर सिंयुक्त राष्र सम्पमेिन के पक्षकारों के 15वें सम्पमेिन के 
समापनोपरािंत कुनलमिंग-मॉजन्रयि निोबि बायोडायवलसषटी फे्मवकष  (जीबीएफ) को अपनाया 
गया। 

प्रकृतत में खतरनाक धगरावट के बीच एक लमलियन प्रजाततयों के अजततत्व को 
खतरा है जो अरबों िोगों के जीवन को प्रभापवत कर रहा है, GBF का िक्ष्य प्रकृतत के 
नुकसान को रोकना और उिटना है। योजना में 2030 तक हालसि ककए जाने वािे वैजववक 
िक्ष्यों और जैवपवपवधता की सुरक्षा और हटकाऊ उपयोग शालमि हैं। 

 
कायाारवयन के मलए तनम्नमलखखि अठार  ब दंओुं को सूची द्ध ककया गया  ै:- 

1. तवदेशी िोगों और तथानीय समुदायों का योगदान और अधधकार 
2. पवलभन्न मूल्य प्रणालियााँ 
3. सिंपूणष-सरकार और सिंपूणष-समाज दृजष्टकोण 
4. राष्रीय पररजतथततयााँ, प्राथलमकताएाँ तथा क्षमताएाँ 
5. िक्ष्यों के प्रतत सामूहहक प्रयास 
6. पवकास का अधधकार 
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7. मानवाधधकार आधाररत दृजष्टकोण 
8. िैंधगक समानता तथा सशजक्तकरण 
9. कन्वेंशन और उसके प्रोटोकॉि के तीन उद्देवयों की पूतत ष और उनका सिंतुलित 

कायाषन्वयन 
10.  अिंतराषष्रीय समझौतों या उपकरणों के साथ सिंगतत 
11. ररयो घोषणा के लसद्धािंत 
12. पवज्ञान एविं नवाचार 
13. पाररजतथततक तिंत्र दृजष्टकोण 
14. इिंटरजेनरेशनि इजक्वटी 
15. औपचाररक और अनौपचाररक लशक्षा; पवज्ञान-नीतत इिंटरफेस  अध्ययन और 

पारिंपररक ज्ञान-प्रणािी 
16. पविीय सिंसाधनों तक पहुिंच 
17. सहयोग और समन्वय  
18. जैवपवपवधता एविं तवातथ्य 

 
GBF में प्रकृतत की रक्षा हेतु चार व्यापक वैजववक िक्ष्य समाहहत हैं, जजनमें :- 

सिंकटग्रतत प्रजाततयों के मानव-प्रेररत पविुप्त होने को रोकना और 2050 तक सभी 
प्रजाततयों के पविुप्त होने की दर को दस गुना न्यून करना; जैवपवपवधता का तथायी 
उपयोग और प्रबिंधन यह सुतनजवचत करने के लिए कक िोगों के लिए प्रकृतत के योगदान 
को महत्व देना, बरकरार रखना और बढाना आनुविंलशक सिंसाधनों के उपयोग से होने वािे 
िाभों का उधचत बिंटवारा, आनुविंलशक सिंसाधनों पर डडजजटि अनुक्रम सूचना; और यह कक 
GBF को िागू करने के पयाषप्त साधन सभी पक्षों, पवशेष रूप से सबसे कम पवकलसत 
देशों और छोटे द्वीपो, पवकासशीि राज्यों के लिए सुिभ सजम्पमलित हैं। 

 
डॉ. अच्युिा नंद शुक्ला 

वैज्ञातनक ई 
पयाावरण, वन और जलवायु पररविान मंत्रालय, नई हदल्ली 



   

 
11 

 

पुराविज्ञान स्माररका 

सामान्य लेख  

शाांति सागर के िट पर प्राचीनिम जीवन की खोज़ 

जीवन की उत्पत्ति, इसका प्राचीनतम रूप, प्राचीनतम रूप के प्रकार और इसके नए 
क्षिततजों में पाये जाने की संभावना हमेशा से ही न ससर्फ  वैज्ञातनकों अत्तपतु सामान्य 
जनमानस की भी जजज्ञासा का कें द्र रहे हैं। पथृ्वी पर जीवन की उत्पत्ति उसके आरंसभक 
स्वरूप का पता लगान े के सलए सबसे महत्वपूर्फ है उन क्षिततजों का पता लागाना जहां 
इनके पाए जाने की प्रबलतम संभावना हो। इसके सलए वैज्ञातनकों द्वारा प्राचीनतम 
चट्टानों की खोज कर उन चट्टानों मे संरक्षित जैत्तवक चचह्नो का अध्ययन ककया जाता 
है। जीवन के ये चचह्न या तो सूक्ष्म जीवाश्मों के रूप मे पाए जाते हैं या ऐसे कोई भी 
चचह्न जो उन जीवों की जैत्तवक गततत्तवचियों/ कियाकलापों के बारे मे बताते हों, हो सकत े
हैं। पथृ्वी की अनुमातनत आयु 4600 करोड़ वर्फ तनिाफररत की गई है जब सौर मंडल की 
उत्पत्ति हुई थी। पथृ्वी की उत्पिी के लगभग 600 करोड़ वर्फ बाद का समय हेडेन ईआन 
कहलाता है। हेडेन ईआन भूगभीय समय साररर्ी पर एक अनौपचाररक समय अवचि है जो 
की सौर मंडल के गठन और पथृ्वी की पहली परत के बनने के बीच का समय है। 
तनरंतररत चट्टानों की अनुपलब्िता के कारर् अचिकतर हेडेन ईआन के समय की पथृ्वी 
का ररकॉडफ अचचजन्हत है। पथृ्वी पर होने वाली टेक्टोतनक गततत्तवचियों एवं वास्तत्तवक 
चट्टानों के रूपांतरर् के कारर् भी हेडेन चट्टानों की उपलब्िता नगण्य है। इन चट्टानों 
के अवशेर् पथृ्वी पर जिरकन खतनि के रूप मे ही पाए जाते हैं। प्राचीनतम जीवन के 
अध्ययन के सलए उपयोगी चट्टानें आककफ यन ईआन मे समलती हैं। ये चट्टानें िेटन के रूप 
ऑस्रेसलया, अफ़्रीका, ग्रीनलैंड आदद देशो मे पाई जाती हैं। भारत मे आककफ यन चट्टानें पााँच 
िेटनों के रूप मे पाई जाती हैं। इनमें से ससहंभूसम और िारवाड़ िेटन में ये चट्टानें कम 
परवततफत रूप मे उपलब्ि हैं तथा अध्ययन के सलए अनुकूल एवं सुलभ हैं।  

वैज्ञातनकों द्वारा ससहंभूसम िेटन की चट्टानों मे उपजस्थत जिरकन खतनि की 
आयु के तनिाफरर् से इसको त्तवश्व की दसूरी प्राचीनतम चट्टान होने का गौरव प्राप्त है। 
अध्ययन के सलए उपयुक्त चट्टानों के बहुत सीसमत मात्रा में उपलब्ि होने तथा प्रारंसभक 
जीवन का प्रारूप अततसूक्ष्म तथा अज्ञात होन ेस ेसंबंचित जदटलताओं के कारर् आककफ यन 
पुराजैत्तवकीय एक चुनौतीपूर्फ िेत्र है जहां प्रत्येक नई खोि उपलब्ि ज्ञान को और समदृ्ि 
करती है। इन प्राचीनतम चट्टानों में जीवन के सूत्र तलाशते हुए एक नए स्रोमेटोलाइट 
िेत्र की खोज की गई है। ये नया िेत्र लगभग दो दशकों के बाद भारत में खोजा गया 
कोई नया आककफ यन स्रोमेटोलाइट िेत्र है। यह िेत्र दक्षिर् भारतीय राज्य कनाफटक के 
दावर्गेरे जजले की चन्नाचगरी तालुका में शांतत सागर नमक झील के तनकट जस्थत है। यह 
एसशया की दसूरी सबसे बड़ी मानव तनसमफत झील है। इस झील के दसूरी तरर् 
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बसवाराजापुरा ग्राम के समीप नए आककफ यन स्रोमेटोलाइट िेत्र की खोज की गई है। यहााँ 
260 करोड़ वर्फ पुराने स्रोमेटोलाइट लगभग ½ वगफ ककलोमीटर के िेत्र मे रै्ले हुए हैं। 
नए खोजे गए स्रोमेटोलाइट िारवाड़ महासमूह (सुपरग्रुप) में जस्थत सशमोगा सशस्ट बेल्ट के 
अलेशपुर र्ारमेशन का भाग है। ये होनहल्ली गुंबद िेत्र के पूवफ भाग मे जस्थत िॉस बेडेड 
चूना पत्थर (लाइंमस्टोन) और डोलोस्टोन, एवं काबोनेसशयस कर्लाइट चट्टानों से युक्त 
िेत्र है। संरचनात्मक रूप से ये स्रोमेटोलाइट परतदार कॉलम हैं जो कक अनुदैियफ काट में 
गोलाकर एवं अंडाकार सतह की तरह प्रतीत होते हैं। कहीं-कहीं ये कॉलम दो भागो में 
त्तवभाजजत हो जाते हैं। ये त्तवभाजजत कॉलम आककफ यन जीवन की दृजटट से एक उन्नत 
त्तवकासवादी जैत्तवक त्तवशेर्ता है। स्रोमेटोलाइट जीवन के प्राचीनतम उपलब्ि रूपो में से 
एक है जो सूक्ष्म जैत्तवक गततत्तवचियों के र्लस्वरूप बनते हैं। इनका तनमाफर् ्सूक्ष्मजीत्तवयों 
जो कक मुख्यतः बैक्टीररया और साइनोबकै्टीररया (नील-हररत शैवाल) के द्वारा होता है। 
इन सूक्ष्मजीत्तवयों द्वारा एक चचपचचपा पदाथफ (म्यूसीलेज) उत्सजजफत ककया जाता है, जो कक 
सेडीमेंट्स को बांिने का कायफ करता हैं जजससे एक परतदार सरंचना की रचना होती है।  

आककफ यन स्रोमेटोलइट में ये सूक्ष्मजीवी अचिकांशतः संरक्षित नहीं हो पाते हैं। 
इसका प्रमुख कारर् इन करोड़ों वर्ों मे घदटत होने वाली असंख्य त्तववतफतनक (टेक्टोतनक) 
गततत्तवचियां एवं वास्तत्तवक चट्टानों के रूपांतरर् एवं डाएजेनेससस है। इन सब सीमाओं के 
बावजूद स्रोमेटोलाइट को प्रारंसभक जीवन का स्पटट प्रमार् माना जाता है। शांतत सागर 
स्रोमेटोलाइट त्तवश्व के आककफ यन स्रोमेटोलाइट की सूची मे एक नया योगदान है। शांतत 
सागर स्रोमेटोलाइट की खोि प्रारंसभक जीवमंडल को समझने मे एक महत्वपूर्फ कदम है। 
इसके साथ ही शांतत सागर स्रोमेटोलाइट को संरक्षित करने की अत्यंत आवश्यकता है 
ताकक प्राचीनतम िरोहरों को भत्तवटय में अध्ययन हेतु उपलब्ि कराया जा सके। 

 

 

चचत्र 1. शाांति सागर झील क्षेत्र के पास स्थिि थरोमेटोलाइट 

योगमाया शुक्ला 
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समुद्र के गर्भ में छुपी हुई खतनज सांपदा : र्ारि महासागर की 
स्थिति 

पुरार् इत्यादद में समुद्र को “रत्नगभफ” कहा गया है। जीवन िारर् हेतु समस्त 
प्रकार के प्रयोजनीय पदाथफ समुद्र के गभफ से समल सकते हैं यह त्तवचार प्राचीन काल से ही 
था। परंत ुउन ददनों उच्च तकनीकी त्तवद्या व समुद्र के त्तवर्य में जानकारी के अभाव में 
उन खतनज पदाथों का सटीक स्थान जानना एवं खदान रचना संभव नहीं हो सका। 

आजकल बढ़ती हुई जनसंख्या तथा उसकी बढ़ती हुई मांग से भू-गभफ में संरक्षित 
खतनज का संचय शनै-शनै समाप्त होता जा रहा है। अतैव नतून खतनज भंडार की खोज 
करना अत्यावश्यक हो गया है। इसीसलए मनुटय आज समुद्र में खतनज की ओर ध्यान देन े
में लगा हुआ है। इस अध्ययन से पता चला है कक मानव जातत के समस्त प्रकारो स े
प्रयोजनीय खतनज समुद्र तल के गभफ में संचचत हैं। भारतीय महासागर (अरब सागर तथा 
बंगाल की खाड़ी सदहत) भी इस त्तवर्य में बाकी महासागरों से अछूता है। 

खतनज के प्रकार : समुद्र के गभफ में छुपे हुए खतनज के अध्ययन से पुरा-समुद्र के 
अवसाद के त्तवर्य में जानना अतत आवश्यक है। क्योंकक अवसाद के प्रकार पर ही खतनज 
पदाथों का संचय तनभफर करता है। यहााँ अवसाद को पााँच वगों में वगीकृत ककया जा सकता 
है :- 
1. सलथोजेतनक अवसाद 
2. बायोजेतनक अवसाद 
3. हायड्रोजेतनक अवसाद 
4. वलकैनोजेतनक अथवा ज्वालामुखी -जतनत अवसाद  
5. पैसलयोजेतनक अवसाद 

"सलथोजेतनक” अवसाद पूर्फ रूप से पत्थरों से गदठत होते हैं। ये पत्थर भूसम से 
नदी में प्रवादहत होकर समुद्र में आते हैं। इसी प्रकार अवसाद में “प्लेसर” खतनज 
त्तवद्यमान होता है। “बायोजेतनक” अवसाद पूर्फ रूपेर् जैत्तवक अवशेर् से गदठत होता है। 
खतनज-तेल तथा खतनज-गैस इसी प्रकार के अवसाद से प्राप्त होती है। “हायड्रोजेतनक” 
अवसाद में केवल समुद्री-प्रार्ी से उत्पन्न पदाथफ रहता है। “ज्वालामुखी-जतनत” अवसाद में 
समुद्र के आभ्यंतर में अवजस्थत ज्वालामुखी से उत्पन्न पदाथफ समलते हैं। सल्र्ाइड जातीय 
खतनज इस प्रकार अवसाद में पाया जाता है। “पैसलयोजेतनक” अवसाद का अथफ है एकाचिक 
कारर्ों से उत्पन्न अवसाद जैसे “पॉलीमेटैसलक नॉड्युल” इसी प्रकार के अवसाद में समलती 
है। 
प्लेसर खतनज : जब नदी एवं वायु से प्रवादहत होकेर कुछ अन्य खतनज पदाथफ एक जगह 
एकत्रत्रत हो जाते हैं तो उन खतनज पदाथों के संग्रहर् को “प्लेसर” खतनज कहते हैं। इन 
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खतनजों में दटन, सोना, लोहा, हीरा तथा प्लैदटनम इत्यादद उल्लेखनीय हैं। अफ्रीका के 
दक्षिर्-पजश्चम सागर में तट के तनकट ही हीरा प्राप्य है। प्लेसर दटन का एक त्तवशाल 
भंडार थाइलैंड, इंडोनेसशया तथा मलेसशया के तनकट समुद्र में खोज में समला है। उन अंचलों 
में दटन संचय है। सररताओं में प्रवादहत होकर समुद्र में आते हैं और समुद्र-गभफ में जलमागफ 
में संग्रहीत होते हैं। भारत के तटीय िेत्र में जो महत्वपूर्फ “प्लेसर” खतनज प्राप्त होता है 
उसका पररमार् प्रतत हजार टन तनम्न रूप में है :-  

प्लेसर खतनज र्ारि के िटीय क्षेत्र (हजार टन)  
इल्मेनाइट 163620 
रूदटल 8170 
िरकॉन  20640 
गानेट 52940 
 
उवभरक खतनज : पथृ्वी में पाए जाने वाली खतनज उवफरक में र्ॉस्रे्ट अतत महत्वपूर्फ है, 
तथा इसी से अतत प्रयोजनीय खतनज र्ॉसर्ोरस प्राप्त होती है। पथृ्वी में र्ााँस्रे्ट का 
भंडार इतना नहीं है कक सारे त्तवश्व हेतु र्ााँस्रे्ट की आपूतत फ संभव हो सके। अतैव, समुद्र 
के गभफ में इसके खोज की महती आवश्यकता हैं। संयुक्त राज्य अमेररका के दक्षिर्फपूवी 
िेत्र, मेजक्सको के पूवी िेत्र पेरू, चचली तथा दक्षिर् अफ्रीका के समुद्र तट पर पथृ्वी की 
अचिकांश र्ॉस्रे्ट प्राप्त होती है।  
पॉलीमेटैललक )मैंगनीज( नॉड्युल : लोहा, तााँबा इत्यादद के अतत उपयोग से पथृ्वी पर 
उपलब्ि िातुओं का भंडार शनै-शनै समाप्त होता जा रहा है। परंतु समुद्र के गभफ में 
नॉड्युल के रूप में इन प्रयोजनीय िातुओं का भंडार समला है। ये नॉड्युल समुद्र तट से 
4000 मीटर से अचिक दरूी पर गभीरता (गहराई) में समलती हैं जहां अवसादन गतत बहुत-
कम है। इन नॉड्युल में अचिकतर मैंगनीज, लोहा, तााँबा, कोबाल्ट तथा तनकेल हैं। भारतीय 
महासागर तथा पथृ्वी के समस्त महासागरों में इनका प्रततशत तनम्नवत है :- 

      िातु भारतीय महासागर (%) समस्त महासगार (%) 
मैंगनीज (Mn) 24.40 16.02 
लोहा (Fe) 07.10 15.55 
तनकेल (Ni) 01.10 00.48 
कोबाल्ट (Co) 00.11 00.28 
तााँबा (Cu) 01.04 00.26 
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 इस नॉड्युल की उत्पत्ति के त्तवर्य में कई त्तवतकफ  हैं। अब तक जो ससद्िांत अतत 
मान्यता प्राप्त है वह समुद्र -गभफ में  सकिय ज्वालामुखीय कियाशीलता है। समुद्र ज्वालामुखी 
से ये समस्त िातुएं तनकलती है और समुद्र -जल में घुल जाती हैं। तत्पश्चात अवसादन के 
दौरान ये िातुएाँ समुद्र के गभफ में नॉड्युल के रूप में संचचत हो जाती हैं। 
खतनज िेल : पथृ्वी पर उपलब्ि खतनज तेल (पेरोसलयम) की मांग ददनों-ददन बढ़ती जा 
रही है, परंतु मांग के अनुसार आपूतत फ दलुफभ है। इसीसलये खतनज तेल के और भंडारों की 
खोज करना अत्यावश्यक है। अभी तक पथृ्वी के तटीय िेत्रों में ही तेल का भंडार समला है, 
परंतु गहरे समुद्र में अभी-भी खतनज तेल की खोज करना बाकी है। 
र्ारिीय महासागर की स्थिति : भारतीय महासागर पुराकाल से आचथफक तथा राजनैततक 
रूप से उल्लेखनीय िेत्र रहे हैं। इस अंचल में खतनज एवं काबफतनक पदाथों का एक त्तवपुल 
भंडार का खुलासा हुआ है। समस्त त्तवश्व का 80.7 औसत सोना, 56.6 औसत दटन, 28.5 
औसत मैंगनीज, 25.2 औसत तनकेल, 18.5 औसत बक्साइट (एलुसमतनयम के अयस्क) 
तथा 12.5 औसत िस्ता इस अंचल में त्तवद्यमान है। भारतीय महासागर में जजतनी 
गहराई पर जो खतनज समलता है उसकी जस्थतत तनम्नवत दशाफयी गई है :- 

समुद्र की गभीरता  )मीटर में(  खतनज पदाथफ 
0-50  प्लेसर  

100-1000  उवरफक खतनज 
4000-6000  मैंगनीज नॉड्युल 

 भारतीय महासागर का मैंगनीज नॉड्युल उल्लेखनीय खतनज है। 10 डडग्री से 16 
डडग्री अिांश के बीच जस्थत मध्य भारतीय महासागर द्रोर्ी (बेससन) अंचल में प्रतत वगफ 
मीटर िेत्र में 5 ककलोग्राम मैंगनीज नॉड्युल प्राप्त होता है। इस द्रोर्ी का िेत्रर्ल 70 
लाख वगफ ककलोमीटर तथा गहराई 5000 से 5500 मीटर है। इस द्रोर्ी में तनकेल और 
तााँबा की औसत मात्रा (2.49%) अन्य महासागरों में उपलब्ि नॉड्युल की औसत मात्रा से 
अचिक है। इस द्रोर्ी में खतनज पदाथों का औसत पररमार् नीचे दशाफया गया है :- 

खतनज पदाथफ औसत पररमार् (%) 
मैंगनीज 26.10 
लोहा 07.60 
तनकेल  01.20 
तााँबा 01.16 
कोबाल्ट 00.12 
तनटकर्फ : समुद्र के गभफ में छुप ेखतनजों की अभी तक संपूर्फ खोज नही हुई है क्योंकक 
समुद्र का बहृ्त अंचल अभी तक अन्वेत्तर्त करना शेर् है। जजतने खतनज पदाथों का भंडार 
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अभी तक समला है वही अभी-तक पूर्फरूपेर् तनकाला नहीं जा सका है क्योंकक 5000 मीटर 
गहराई में खुदाई करना आचथफक तथा तकनीकी रूप से त्तवकट समस्या है। सम्यक अन्वेर्र् 
तथा नूतन तकनीकों से आत्तवटकार हेतु हमारे देश तथा समूचे त्तवश्व के त्तवज्ञानीगर् ददन-
रात प्रयासरत है। हमें परू्फ त्तवश्वास है कक आगामी वर्ों में इन समस्याओं का समािान 
तनकल आएगा और समुद्र के गभफ में छुपे हुए खतनज भंडार त्तवश्व के दैनंददन उपयोग हेत ु
सुलभ हो सकें गे। 

अलर्जीि मजूमदार 
 

कुलधरा और खाबा – जैसलमेर का र्यावह सत्य या लमिक ? 

मेरा बीरबल साहनी पुरात्तवज्ञान संस्थान में लगभग छिीस साल का कायफकाल 
मुख्यत: भारत के पजश्चमी भाग के कच्छ और जैसलमेर द्रोंर्ी में परुाप्लवकों के अध्ययन 
एवं शोि में बीता है। इस दौरान कई त्तवचचत्र स्थानों पर जाने का सौभाग्य समला यह लेख 
उनमें से एक ऐसे ही स्थान पर है। यहााँ के जुरैससक काल की चट्टान त्तवश्व प्रससद्ि हैं। 
जीवाश्मों से भरा होने के कारर् आयु आकलन में मदद समलती है तथा पेरोसलयम की 
संभावनाएाँ होने के कारर् यह और अचिक महत्वपूर्फ हो गए हैं। 

जैसलमेर का इतिहास :– भारत के राजस्थान प्रांत का शहर जैसलमेर सुदरू पजश्चम में 
जस्थत थार के मरूस्थल में जस्थत है। इसकी स्थापना भारतीय इततहास के मध्यकाल के 
आरंभ में सन 1178 ई. में “भाटी राजपूत” के वंशज रावल जैसल द्वारा की गई थी। 
रावल जैसल के वंशजों ने 770 वर्ों तक सि शासन ककया, इसके पश्चात यह राज्य 
मुगल साम्राज्य के 300 वर्ों के शासन का दृटटा बना तिपश्चात अंग्रेजी राज्य के दौरान 
इसका महत्व यथावत रहा। रेचगस्तान की त्तवर्म पररजस्थततयों के कारर् बीसवीं सदी के 
प्रारंभ में जैसलमेर की जनसंख्या मात्र पचहिर-तछहिर हिार ही थी। 

 
चचत्र 1. जैसलमेर का ककला 
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जैसलमेर ककले का भू-भाग प्राचीनकाल में “माड़िरा” अथवा ‘वल्लभ मंडल’ के नाम 
से प्रससद्ि था। महाभारत के युद्ि के बाद जब द्वाररका पानी में डूब गयी तो बचे हुए 
यादव यहााँ आकर बस गए और कालांतर में अनेक सुंदर हवेसलयााँ और जैन मंददरों का 
तनमाफर् ककया गया। जैसलमेर में दरू-दरू तक स्थायी व अस्थायी रेत के ऊाँ चें-ऊाँ चें टीले हैं, 
जो हवा और रेतीली आाँचियों के साथ अपना स्थान भी बदलते रहते हैं। इस िेत्र के 
आचिपत्य की असभव्यजक्त यहााँ के ककलों, छत्रत्रयों, गदढ़यों, राजभवनों, मंददरों, हवेसलयों 
और जलाशयों से होती है। दगुफ मुख्यतः पत्थरों द्वारा तनसमफत हैं। प्रत्येक दगुफ मे चार या 
इससे अचिक बुजफ बनाये जाते थे। 

 यहााँ का ‘सोनार ककला’ राजस्थान के शे्रटठ िनवान दगुो में से एक माना जाता है। 
िानवान दगुफ उन्हें कहते हैं जजनके दरू-दरू तक मरूभूसम रै्ली हो। ढाई सौ रु्ट ऊाँ चा और 
सैंडस्टोन के त्तवशाल खंड़ों से तनसमफत तीस रु्ट ऊाँ ची दीवार वाले इस ककले में तनन्यान्वे 
प्राचीर हैं। इस ककले के अंदर मौजूद कंुए का पानी एक तनरंतर जल स्त्रोत है। रावल जैसल 
द्वारा तनसमफत यह ककला अस्सी मीटर ऊाँ ची त्रत्रकैट पहाड़ी पर जस्थत है। इसके महलों की 
बाहरी दीवारें, घर और मंददर पीले रंग के सैंडस्टोन पत्थर से बने हैं। जब सुबह और शाम 
सूयफ की ककरर्ें इन पर पड़ती हैं, तो यह स्वर्फ के समान चमकते है। इसीसलए इसे “सोनार 
ककला” कहते हैं। इस ककले में सकरी गसलयााँ और चार प्रवेश द्वार हैं। जजसमें से अंततम 
एक द्वार मुख्य चौक की ओर जाता है। जजस पर महाराजा का पुराना महल है। 18वीं-
19वीं शताब्दी में बनी जैसलमेर की प्रससद्ि हवेसलयााँ तो स्थापत्य कला की बेजोड़ समसाल 
हैं। सासलम ससहं की हवेली, पटवों की हवेली, नथमट की हवेली तथा ककले के प्रासाद और 
बादल महल की कलात्मकता ने जैसलमेर को संसार भर में प्रससद्ि कर ददया है “सोनार 
केल्ला” नामक त्तवश्व प्रससद्ि कर्ल्म का कर्ल्मांकन भी सन ्1971 ई. में इसी ककले में 
हुआ है, जजसके तनदेशक श्री सत्यजीत रे थे। 

 अब हम अपने मुख्य त्तवर्य-वस्तु की ओर चलते हैं। जैसलमेर से कुलिरा गााँव की 
दरूी सत्रह (17) ककलोमीटर और कुलिरा से खाबा पंद्रह (15) ककलोमीटर है। यहााँ तनजी 
वाहन या कैब द्वारा ही जाया जा सकता है और सड़क सीमा सुरिा बल (बी.एस.एर्) 
द्वारा बहुत अच्छी बना कर रखी है। जगह-जगह लगे साइन बोडफ इन स्थानों पर पहुाँचने 
में मदद करते है। 

 

कुलधरा एक अलर्शप्ि गााँव - कुलिरा राजस्थान के जैसलमेर जजले का एक पररत्यक्त 
गााँव है तेरहवी ंशताब्दी के आस-पास स्थात्तपत यह कभी पालीवाल ब्राह्मर्ों का गााँव था। 
जैसलमेर शहर से करीब 17-18 ककलोमीटर दक्षिर्-पजश्चम में यह जस्थत है। गााँव की 
बस्ती देवी के एक मंददर के आस-पास केजन्द्रत थी। आज-भी वहााँ शहर की दीवारों के  
अवशेर् देखे जा सकते हैं, कस्बे का पूवी दहस्सा छोटी ‘कांकनी नदी’ के सूखे तल का 
दशफन कराता है। पजश्चमी भाग को मानव तनसमफत संरचनाओं की त्तपछली दीवारों द्वारा 
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सुरक्षित ककया गया है। कुलिरा गााँव मूलरूप से पालीवाल ब्राहमर्ों द्वारा बसाया गया था 
जो पाली से जैसलमेर िेत्र चले गए थे। पाली से आन े के कारर् इन प्रवाससयों को 
पालीवाल कहा जाता था। तरीखे-ए-जैसलमेर, लक्ष्मीचंद द्वारा सलखखत सन 1899 ई. की 
इततहास की ककताब में उल्लेख है कक “कर्भन” नामक एक पालीवाल ब्राह्मर् कुलिरा गााँव 
में बसने वाला पहला व्यजक्त था उन्होंने एक तालाब की खुदाई की उसका नाम उिनसूर 
रखा। गााँव के खंडहरों में तीन शमशान घाट है। जजनमें कई देवसलयां (स्मारक पत्थर) हैं। 

 

 
चचत्र 2. कुलधरा के खांडहर 

 

पालीवाल ब्राह्मणों का इतिहास - पालीवाल ब्राह्मर्ों का छः हजार साल पुराना इततहास 
है। यह एक ब्राह्मर् कम्युतनटी थी, जो व्यापार और खेती में प्रवीर् थी। उनका उद्गम 
राजस्थान के “पाली” स्थान से हुआ था। लगभग 200 साल पहले वे भारत के त्तवसभन्न 
भागों जैसे सौराटर, गुजरात, राजस्थान आदद त्तवसभन्न स्थलों पर चले गए। पालीवाल 
ब्राह्मर् के वंशज महाराज हररदास जी थे। जो महारानी रूकमखर् के कुल पुरोदहत थे और 
उन्होंने ही रूकमखर् की प्रेम पाती श्रीकृटर् तक पहुाँचाई थी और उनका त्तववाह श्रीकृटर् जी 
से करवाया था। 

 

पालीवाल जाति का सांदर्भ – पालीवाल राजपूतों का भी एक उपनाम है। वे चंद्रवंश के 
पलवल राजपूत थे और उनके वंशज “राजा भरत” थे। वे पांडवों के भी वंशज थे तथा परम 
वीर योद्िा थे। शायद यह वर्फ भेद कमफ पर आचश्रत रहा होगा ऐसा प्रतीत होता है। 
मेहनती और रईस पालीवाल ब्राह्मर्ों की कुलिरा शाखा ने सन ्1291 ई. में तकरीबन छ: 
सौ घरों वाले इस गााँव को बसाया था। यह गााँव इतने वैज्ञातनक तरीके से बनाए गए थे 
कक यहााँ इतनी गमी में भी इनके घर ठंडे रहत े थे। इन लोगों को वेद और शास्त्रों का 
भरपूर ज्ञान था। इसी ज्ञान से उन्होंने अपने सलए इतना कुछ बना सलया था। जैसलमेर में 
सबसे ज्यादा लगान यही लोग देते थे। वास्तुशास्त्र का इनको भरपूर ज्ञान था। 
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कुलधरा और खावा का वाथिुशाथत्र – जैसलमेर के कुलिरा और खाबा ऐसे गााँव है जो 
सुरंगों के ऊपर बने हैं। कहते है कक इन सौ सरंुगों में हमारे पूवफजों का िन छुपा हुआ है। 
ऐसा मानना है कक इन गुर्ानुमा सुरंगों में आजतक जो भी गया है वह वापस नहीं आया 
है। यह सुरंगें उिर में अर्गातनस्तान तक जाती थीं और दक्षिर् में हैद़राबाद तक। 
जैसलमेर से पहले ‘ससल्क रूट’ गुजरात था जजस पर मुल्तान और कई देशो के कारवां 
गुजरते थे। पालीवाल ब्राह्मर्ों ने कुलिरा, खाबा आदद गााँव बसाए थे और वह इन देशों के 
साथ व्यापार करते थे। वे बहुत िनी और पढे-सलखे थे। इनके घरो को देखकर इनकी 
वैज्ञातनक भवन तनमाफर् शैली समझ में आती है। कुलिरा और खाबा के गााँव इस प्रकार से 
बनाए गये थे कक आप त्रबना घर से तनकले अपनी बात सारे घरों तक पहुाँचा सकते थे। 
असल में यह घर आपस में झरोखों से जुडे हैं। 

 खाबा ककले के चारों कोनों पर बुजफ बने हैं। जो ककले की सुरिा हेतु तनगरानी रखन े
के सलये बनाए गए थे। खाबा के ककले में एक म्यूजजयम बनाया गया है जजसमें कुछ 
मूतत फयां रखी हैं और कुछ पेंदटगं भी हैं। चारों ओर भेड़-बकरी चराते चरवाहे निर आते हैं 
पर आज कोई और हलचल नहीं ददखती है। जसैलमेर से खाबा का ककला 32 कक.मी. की 
दरूी पर पड़ता है। यहााँ तनजी वाहन और कैब द्वारा ही जाया जा सकता है। कुलिरा से 
खाबा 15 कक.मी. की दरूी पर है। ये गााँव तेरहवीं सदी के अत्यंत समदृ्ि गााँव थे। 

 

एक ही राि में खाली हो गए कुलधरा और खाबा गााँव – खाबा और कुलिरा गााँव 
आककफ योलाजजकल सोसाइटी ऑर् इंडडया (ए.एस.आई) के अंतगफत आते हैं। कुलिरा के 
मुख्य द्वार पर एक बोडफ लगा है और वहााँ के बारे में सलखा है। उसके अनुसार जैसलमेर 
के एक अत्यंत िूर दीवान सासलम ससहं की बुरी निर पालीवालों के गााँव के मुखखया की 
सोलह वर्ीय अतत सुंदर बेटी पर पड़ गई। उसने शादी के सलये लड़की के घर संदेश भेजा 
कक अगली पूर्फमासी तक या तो लड़की दे दो, नहीं तो सुबह होते ही वह, गााँव पर िावा 
बोलकर लड़की को उठा ले जाएगा। चौरासी गााँवों के लोगों की पंचायत में यह रै्सला 
सलया कक अपनी लड़की वह दीवान को नहीं देंगे। ब्राह्मर्ों को यही सही लगा। जातत, िमफ, 
इज्जत और स्वासभमान की रिा के सलये चौरासी गााँव एक ही रात में खाली करके चले 
गए और कर्र वापस कभी नहीं लौटे। जाते-जाते वे एक श्राप दे गए कक दोबारा इन घरों में 
कोई बस नहीं पाएगा। तबसे लेकर आजतक कोई भी यहााँ बस नहीं पाया है और जो यहााँ 
रहता है उसके पररवार में ककसी न ककसी की मौत जरूर हो जाती है। आज इन गााँवों को 
पयफटन स्थल बना ददया गया है। कई कर्ल्मों की भी यहााँ शूदटगं हुई है। कहते है कक अब 
यहााँ आत्माओं का राज है, जो रात होते ही बाहर आ जाती है। इस घटना को लगभग दो 
सौ वर्फ गुजर चुके हैं। जजल लोगो ने गााँव को कर्र से आबाद करने की कोसशश की उन्होंने 
असािारर् गततत्तवचियों का अनुभव ककया और इससलये गााँव तनजफन रहता है। इन गााँवों न े
भूत-प्रेत बाचित स्थानों के रूप में पयफटकों को आकत्तर्फत करना शुरू कर ददया है। सन 
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2010 ई. की शुरूआत में इंडडयन पैरानामफल सोसाइटी के सद्स्यों के अट्ठरह लोगो की 
टीम ने बारह अन्य लोगो के साथ कुलिरा और खाबा के ककले में रात त्रबताई। उन्होंने 
दावा ककया कक उन्हें दहलती-डुलती परछाइयां, भतूतया आवाजें, बात करन ेवाली आत्माओ ं
और अन्य असामान्य गततत्तवचियों का सामना करना पड रहा है। भानगढ़ की तरह ही यह 
भी असभशप्त लगता है इस बात में ककतनी सत्यता है यह कहना तो मुजश्कल है। यह 
सत्य है या समथक यह मैं पाठको के त्तवचार पर छोड़ती हूाँ।  

 
चचत्र 3. खाबा का ककला 

 

 
चचत्र 4. खाबा ककले का सांग्राहलय 

 

कैसे की िी इन गुफाओां ने ब्राह्मणों की रक्षा ? – जब पालीवाल ब्राह्मर् रात में गााँवों को 
छोड़ रहे थे, तब दीवान को खबर लग जाने के डर से इन्होंने इन्ही सुरंगों का प्रयोग ककया 
था। सभी लोग अलग-अलग चले गये। इसीसलये कहा जाता है कक यहााँ के लोग अपना 
सारा खजाना कहीं छुपाकर गये हैं। ककसी ने भी बाद में यदद खजाने की खोज में भीतर 
जाने की कोसशश की तो वह जीत्तवत वापस नहीं लौटा। 

 

पालीवाल ब्राहमणों का इतिहास और आज की पीडा – पालीवाल ब्राह्मर् अतत उच्च कोटी 
के सच्चे ब्राह्मर् थे। आज पालीवाल दो गुटो में बाँट चुके हैं। कुछ लोग राजपूतों में 
शासमल हो गये है तो कुछ अपनी बदहाली और बदककस्मती पर रो रहे हैं। कुलिरा को 
भारत की सबसे डरावनी जगहों में से एक माना जाता है। कुलिरा और खाबा गााँव रूहानी 
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ताकतो के कब्जे में है, जो यहााँ आने वालो को अक्सर अपनी मौजूदगी का अहसास कराती 
है। 

 लोकत्तप्रय समथक के अनुसार सन 1800 ई. के दशक में गााँव मंत्री सासलम ससहं 
(जजसकी हवेली की सुंदरता का ऊपर वर्फन कर चुके हैं) कक अिीन एक जागीर या राज्य 
हुआ करता था, जो “कर” इक्टठा करके लोगों के साथ त्तवश्वासघात ककया करता था। 
ग्रामीर्ों पर लगाए जाने वाले कर की वजह से यहााँ के लोग बेहद परेशान रहते थे। 

 कुलिरा और खाबा गााँव अब भारतीय पुरातत्व सवेिर् द्वारा सुरक्षित तरीके स े
रखा जाने वाला एक ऐततहाससक स्थल है। 

 

जैसलमेर द्रोणी में पेरोललयम सांर्ावनाएां – जैसलमेर के भीतर जैसलमेर सब-बेससन के 
लोअर गोरू (सबसररे्स) तथा पररवार संरचनाओं में र्ोकस एनजी, ऑयल एंड गैस नैचुरल 
कारपोरेशन, ऑयल इंडडया सलसमटेड सदहत त्तवसभन्न तेल कंपतनयों द्वारा पेरोसलयम जनक 
चट्टानों की खोज की गई है। क्लाजस्टक सैंडस्टोन तैलाशयों के रूप में काम करते हैं इनमें 
बैसाखी, भदेसर, पररवार, सानू और खुइयाला र्ामेंशन की चट्टानें शासमल हैं। 

 जैसलमेर एक पेरी िेटातनफक बेससन है। भूगभफ वैज्ञातनकों के सलये जैसलमेर और 
कुछ द्रोर्ी भारत के उिर-पूवफ में जस्थत मीसो-सीनोजोइक जीवाश्म समेटे स्तररत समुंद्री 
चट्टानों का समूह है। यहााँ लोअर जुराससक पापद जीवाश्म वुड़ का अकल र्ाससल पाकफ  है 
जो लाठी समूह में आते हैं। कर्र समडडल-लेट जुराससक की चट्टानें रूपसी, लुघरवा, बड़ा 
बाग, जैसलमेर र्ोटफ बैसाखी, कुलिरा, अमर सागर एवं आबुर में समलता है। अमोनाइट 
और पुराप्लवकों के आिार पर इनका सटीक आयु आकलन हुआ है और वह यूरोप की 
जुराससक संरचानाओं के तात्कासलक है। यहााँ डाइनोसोरों के पैर के तनशान भी समले है। 
गोरू और पररवार िटेसशयस काल की और सानू, खुइयाला, बान्दाह, शूमार टरशरी काल 
की चट्टानें हैं। 

 

वैज्ञातनक ववके्षपण – एक अध्ययन स ेपता चला है कक भूकंप के कारर् कुलिरा और अन्य 
पड़ोसी पालीवाल गााँव (जैसा खाबा) नटट हो गये। नटट हुए घर भूंकप से संबंचित त्तवनाश 
के सबूत बयां करत ेहैं जैसे-िवस्त छतें, चगरे हुए सलटंल, खंभे इत्यादद। जल के गायब 
होते स्त्रोत, जमीनी आंदोलन या अन्य कोई अप्रत्यासशत कारर्ों के सम्बंि में अन्य खोजों 
की आवश्कयकता है। शायद पथृ्वी के गभफ से इसका कारर् पता चले।  

 
 

ज्योत्सना राय 
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पस्चचमी हहमालय: प्राचीन वकृ्षों का प्राकृतिक आवास  

तरूवट (पेड़ो) प्रकृतत के अमूल्यतम उपहार है, जो वन पाररजस्थततकी तंत्र रचने, 
त्तवसभन्न प्रकार के जीवन रूपों को प्रभात्तवत करने तथा पथृ्वी की रिा में सहायक होते हैं, 
इसके आलावा, कई और सामाजजक, आचथफक एवं पयाफवरर्ीय कायों में सहायक होते हैं। 
भारतीय दहमालयी िेत्र में भारत के कुल वन आवरर् का लगभग 28% शासमल है, जो 
भारत को अपने कुल भौगोसलक िेत्र (भारत राज्य वन, 2019) के 23.34% में वन और 
विृों के आवरर् के सलए त्तवश्व स्तर पर 10वां स्थान प्रदान करता है। पररर्ामत: पेड़ 
पयाफवरर् की रिा करने स्थानीय व इसके बाहर रहने वाले लोगों के सलए आपूतत फ, 
त्तवतनयमन, रख-रखाव और सांस्कृततक सेवाओं जैसी सेवाएं प्रदान करने में महत्वपूर्फ 
भूसमका तनभाते हैं। दहमालय पथृ्वी पर सुशोसभत सवाफचिक उच्च पवफत श्रृंखला है। लगभग 
2400 ककमी से अचिक लंबाई में त्तवस्ततृ दहमालय में उपोटर्कदटबंिीय से अल्पाइन तक 
की त्तवसभन्न जलवायु पररजस्थततयााँ पाई जाती हैं। यहााँ समुद्र तल से 60 से 6400 मीटर 
ऊपर पाए जाने वाली संवहनी विृों के साथ दतुनया में सबसे लंबी जैव जलवायु प्रवर्ता 
है। पजश्चमी दहमालय िेत्र अपने त्तवत्तवि प्रकार के विृों एवं अद्त्तवतीय जलवायु जस्थततयों 
हेतु त्तवख्यात है। पजश्चमी दहमालय भारत के कई राज्यों में त्तवस्ततृ है, जजनमें जम्मू एवं 
कश्मीर, दहमाचल प्रदेश, उिराखंड तथा पंजाब के कुछ दहस्से सजम्मसलत हैं। पजश्चमी 
दहमालय की ऊंचाई और जलवायु िेत्रों की एक त्तवस्ततृ श्रृंखला मौजूद होने के कारर् 
वनस्पतत में समदृ्ि त्तवत्तविता झलकती है। मौजूदा अध्ययनों और आकंड़ों के अनुसार, 
पजश्चमी दहमालय में विृों की लगभग 600 से 800 प्रजाततयां अनुमातनत हैं। इनमें 
समशीतोटर्, उप-अल्पाइन और अल्पाइन वनों जसैी त्तवसभन्न प्रकार के वनों में पायी जान े
वाली देशी और अस्थातनक दोनों प्रकार की प्रजाततयां सजम्मसलत हैं। इस िेत्र में पायी जाने 
वाली कुछ सामान्य शंकुिारी विृ प्रजाततयों में दहमालयी देवदार (ससडरस देवदारा), 
दहमालयी ब्लू पाइन (पाइनस वासलचचयाना), चचलगोिा पाइन (पाइनस जजराडड फयना), चीड़ 
पाइन (पाइनस रॉक्सबरगाई), बंज ओक (क्वासफस ल्यूकोदरचोर्ोरा), दहमालयी त्रबचफ 
‘भोजपत्र’ (बेटुला यूदटसलस), रोडोडेंड्रॉन (रोडोडेंड्रॉन कैम्पैनुलटम), ससल्वर र्र (एत्रबस त्तपडं्रो), 
दहमालयी र्र (एत्रबस स्पेक्टेत्रबसलस), दहमालयी साईप्रस (क्यूप्रेसस टोरुलोसा), दहमालयी 
येव (टैक्सस वासलचचयाना), आदद सजम्मसलत हैं। इन सभी में से कुछ तरूवटो की 
प्रजाततयााँ जैस े कक दहमालयी देवदार, पाइनस जजराडड फयना, पाइनस वासलचचयाना, एत्रबस 
त्तपडं्रो एव ंदहमालयी त्रबचफ एक लंबे समय तक दहमालय के दटुकर वातावरर् में जीत्तवत रहने 
के सलए अनुकूसलत हैं। इन विृों हेतु उपयुक्त जलवाय,ु उनकी पाररजस्थततकी, िेत्रीय 
त्तवतरर् और पजश्चमी दहमालयी िेत्र से प्राचीनतम तरुवरों की असभसलखखत व्याख्या 
अग्रसलखखत है।  
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पस्चचमी हहमालय की जलवायु : यहााँ ऊंचाई के साथ जलवायु पररवततफत होती है। 
कम ऊंचाई पर, जलवायु आमतौर पर उपोटर्कदटबंिीय होती है, जजसमें गमफ ग्रीटमकाल 
और हल्की सददफयााँ होती हैं। पहाड़ों पर बढ़ती ऊंचाई के साथ-साथ तापमान में महत्वपूर्फ 
चगरावट सदहत जलवायु शीत हो जाती है। इस िेत्र में अलग-अलग मौसम का अनुभव 
होता है। आमतौर पर ग्रीटमकाल हल्का और सुखद होता है, त्तवशेर्कर अत्याचिक ऊाँ चाई 
पर, भारी दहमपात के सदहत सददफयााँ प्रचंड होती हैं। वसंत और शरद ऋतु में मध्यम 
तापमान और सुंदर पर्फसमूह के साथ विृों के त्तवकास हेत ुअनुकूसलत मौसम होता है। 
पजश्चमी दहमालय में पजश्चमी त्तविोभ के अततररक्त भारतीय ग्रीटमकालीन मानसून का 
अनुभव होता है, जजस वजह से जून से ससतंबर तक भारी बाररश होती है। यह वर्ाफ िेत्र 
की वनस्पतत को प्रभात्तवत करने एव ं समग्र पाररजस्थततक संतुलन बनाए रखने के सलए 
महत्वपूर्फ है। समग्रत:, इसकी त्तवत्तवि अद्त्तवतीय ऊंचाइयां और जलवायु पररजस्थततयााँ, विृों 
की श्रृंखला के सलए अद्त्तवतीय एवं त्तवत्तवि वास प्रदान करने के साथ-साथ विृों को लंबे 
समय तक त्तवद्यमान रहने के सलए अनुकूसलत करता है। 
 

लांबी अवचध के जलवायु अलर्लेख हेि ु पस्चचमी हहमालय की उपयुक्ि वकृ्ष 
प्रजातियाां: 
जुतनपर पॉलीकापभस: 

 
जुतनपरस पॉलीकापफस दहमाचल प्रदेश के ठंडे रेचगस्तानी िेत्रों की प्रमुख स्वदेशी 

विृ प्रजाततयों में से एक है, इसे स्थानीय रूप से िेत्र में त्तवसभन्न घादटयों में शूर, सुरु, 
शुकपा या सुरुख के रूप में भी जाना जाता है। इस प्रजातत के मूल स्थान अक्सर कुछ 
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एकाकी विृों के साथ खुले जंगल में होते हैं। यह ऊपरी ककन्नौर, लाहौल और स्पीतत के 
ठंडे रेचगस्तानी िेत्रों के साथ-साथ लद्दाख के कुछ दहस्सों में रै्ले हैं। इनकी पत्तियों को 
प्रायः िूप (पूजन सामग्री) के रूप में प्रयोग ककया जाता है, जबकक लकड़ी का उपयोग 
स्थानीय रूप से ईंिन, छत-सामग्री और िूप (पूजन सामग्री) के रूप में ककया जाता है। 
इसके अततररक्त, ये प्रजातत िेत्र को हवा और दहमनदी, दहमस्खलन जैसे िरर्कारी 
कारकों से बचाती है। त्तपछले कुछ वर्ों में, जैत्तवक दवाब में वदृ्चि और प्रजाततयों के 
अत्यचिक उपयोग से इस ेगंभीर रूप स ेनुकसान पहुाँचा है। शीत, शुटक लाहौल स्पीतत िेत्र 
से सबसे पुरान े जुतनपर पॉलीकापफस के पेड़ की खोज की गई है, जजसकी आयु लगभग 
2023 वर्फ है। 
 

पाइनस स्जरार्ड भयना: 

 
 पाइनस जजराडड फयना, जजसे आमतौर पर चचलगोिा पाइन के रूप में जाना जाता 

है, मुख्य रूप से अर्गातनस्तान, पाककस्तान, भारत और ततब्बत के ऊंचाई वाले जंगलों में 
पाया जाता है। पाइनस जजराडड फयना आमतौर पर समुद्र तल से 1800 और 3300 मीटर के 
बीच उच्च ऊंचाई वाले िेत्रों में पनपने हेतु अनुकूसलत है। यह सूखे, ऊबड़-खाबड़ इलाकों में 
भली-भांती सूखी रेतीली या चट्टानी समट्टी में पनपता है। पेड़ अत्यचिक तापमान 
त्तवत्तविताओं को सहन कर सकता है, इस पाइन प्रजातत की िीमी त्तवकास दर और 
अपेितया छोटा कद त्तवशेर्ता है। सामान्यतः 12 स े 15 मीटर (40 से 60 र्ीट) की 
ऊंचाई तक पहंुचता है और इसमें एक शंक्वाकार या छतरी के आकार का शीर्फ होता है। 
व्यावसातयक उद्देश्यों के सलए इसके बीजों का अत्यचिक दोहन, चराई के कारर् वास 
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स्थान का िरर्, और जंगली आग इनके अजस्तत्व के सलए महत्वपूर्फ चुनौततयााँ पैदा 
करती हैं। वैज्ञातनकों ने दहमाचल प्रदेश के ककन्नौर में सुशोसभत पाइनस जजराडड फयना के 
प्राचीनतम विृ की आयु लगभग 1556 वर्फ व्यक्त की है। 
 
हहमालयी देवदार: 

 
इसे त्तवज्ञान में ससड्रस देवदार के रूप में जाना जाता है, पजश्चमी दहमालय का एक 

सदाबहार विृ है, जो कक त्तवशेर्ता अर्गातनस्तान, पाककस्तान, भारत और नेपाल में पाया 
जाता है। इस िेत्र में यह अपनी आकर्फक सुंदरता, मजबूत लकड़ी और सांस्कृततक महत्व 
के सलए जाना जाता है। पेड़ का नाम, "देवदार," संस्कृत शब्द "देवा" और "दारू" से सलया 
गया है, जजसका अथफ है "देवताओं की लकड़ी।" दहमालयी देवदार अपनी त्तवशाल ऊंचाई के 
सलए जाना जाता है, जो औसतन 40 से 50 मीटर (130 से 160 र्ीट) लंबा होता है। 
इसमें िैततज शाखाओं के साथ एक शंक्वाकार या त्तपरासमडनुमा शीर्फ होता है। दहमालयी 
देवदार, आमतौर पर समुद्र तल से 1500 से 3200 मीटर की ऊंचाई वाले िेत्रों में पनपने 
में सिम हैं। दोमट एवं रेतीली दोमट समट्टी के कई प्रकारों में से कुछ हैं जहााँ ये पनपत े
हैं। ये विृ प्रायः ढ़लानों पर उगते हैं तथा अच्छी जल तनकासी वाली समट्टी इन्हें ग्राह्य 
होती है। गढ़वाल दहमालय में भैरवघाटी िेत्र से सबस ेपुरान ेदहमालयी देवदार विृों के होन े
की पुजटट हुई है। विृ-वलय त्तवश्लेर्र् स ेउद्घादटत होता है कक ये पेड़ लगभग 1198 वर्फ 
पुरान ेहैं। जो कक पजश्चमी दहमालय से देवदार के अब तक के प्राचीनतम विृों का प्रमार् 
है। इसके अलावा ककन्नौर, दहमाचल प्रदेश में भी एक हजार वर्फ से ज्यादा पुराने दहमालयी 
देवदार के विृ समल जाते है।   
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र्ोजपत्र )हहमालयी बबचभ(:  
इसे आमतौर पर भोजपत्र या सरे्द 

छाल वाले दहमालयी त्रबचफ के रूप में जाना 
जाता है, यह बेटुसलयेसी पररवार से संबंचित 
विृ की एक प्रजातत है। यह त्तवशेर् रूप से 
भारत, नेपाल, भूटान और पाककस्तान के 
दहमालयी पहाड़ी िेत्रों में पाया जाता है। 
दहमालयन त्रबचफ के पेड़ नम, अच्छी जल 
तनकासी वाली समट्टी के साथ शीत 
समशीतोटर् स ेउप-अल्पाइन िेत्रों में पनपत े
हैं। ये पूर्फ सूयफ या आंसशक छाया पसंद 
करते हैं और अक्सर पहाड़ी िेत्रों में 2000 
स े4500 मीटर की ऊंचाई पर पाए जाते हैं। 
दहमालयी त्रबचफ एक पर्फपाती विृ है, जो 
सामान्यतः 20 स े 25 मीटर (65 स े 80 

र्ीट) की ऊंचाई तक पहंुचता है और इसमें पतला, त्तपरासमड या शंक्वाकार शीर्फ होता है। 
इस विृ की सबसे खास त्तवशेर्ता इसकी सरे्द पेपर की तरह पतली छाल होती है, पुरान े
समय में इसकी छाल का प्रयोग ग्रंथों और प्रततसलत्तपयों को सलखने में ककया जाता था। 
उिराखंड की डमाफ घाटी से अब तक के सबस ेपुराने भोजपत्र के विृ की खोज की गई है। 
भोजपत्र विृ जजसकी आयु लगभग 687 वर्फ है। इसके आलावा लाहौल स्पीतत एवं कुल्लू 
दहमालय से 400 वर्ो स ेज्यादा पुराने भोजपत्र के विृों के बारे में भी पता चलता है।  

पाइनस वाललचचयाना: इसे आमतौर पर दहमालयन पाइन या ब्लू पाइन के रूप में 
जाना जाता है, यह पाइनेसी पररवार के शंकुिारी विृ की एक प्रजातत है। यह 
अर्गातनस्तान, भूटान, भारत, नेपाल, पाककस्तान और ततब्बत सदहत दहमालयी िेत्र में 
पाया जाता है। उच्च ऊंचाई वाले पवफतीय िेत्रों हेतु अनुकूसलत है। दहमालयन पाइन बड़ा 
सदाबहार विृ है जो 30 से 50 मीटर (98 स े164 र्ीट) की ऊंचाई तक बढता है। विृ 
का शीर्फ आकार में शंक्वाकार या बेलनाकार होता है। यह जंगलों, ढलानों और घादटयों 
सदहत त्तवसभन्न स्थलों में उगता है। इन्हें अच्छी जल तनकासी वाली समट्टी ग्राह्य है और 
अक्सर समुद्र-तल से 1800 स े4000 मीटर के मध्य ऊंचाई पर उगत ेहैं। लाहौल स्पीतत 
के शासलग्राम िेत्र से पाइनस वासलचचयाना के प्रचीन विृों के बारे में यह ज्ञात हुआ है कक 
इनकी आय ुलगभग 439 वर्फ है। 

एबबस वपांड्रो: यह आमतौर पर समुद्र तल से 2400 से 3900 मीटर की ऊंचाई पर 
पवफतीय जंगलों में पनपते हैं। यह प्रचुर मात्रा में वर्ाफ और दहमपात के साथ शीत एवं नम 
वातावरर् में पनपने हेत ुअनुकूसलत है। त्तपडं्रो एक त्तवशाल सदाबहार विृ है जो 60 मीटर 
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(197 र्ीट) तक की ऊंचाई तक बढ सकता है। इसमें िैततज शाखाओं सदहत एक 
शंक्वाकार शीर्फ है, इसका तना सीिा होता है इस पर भूरे रंग की छाल होती है। इनकी 
पत्तियााँ सुई की तरह नुकीली तथा शाखाएं सत्तपफल रूप से सुव्यवजस्थत होती हैं और 
आमतौर पर ऊपर की तरर् गहरा हरा और नीचे चांदी-सरे्द रंग का होता है। ये अक्सर 
अन्य शंकुविृ प्रजाततयों जैस-े पाइनस वॉसलचचयाना (ब्ल ूपाइन) और पाईसीआ जस्मचथयाना 
(मोररडंा स्प्रूस) के संग समचश्रत जंगलों में उगते हैं। यह कम ऊंचाई वाले स्थानों पर ओक 
और भोजपत्र जैसे पर्फपाती विृों के साथ भी पाए जाते हैं। दहमाचल प्रदेश के नारकंडा व 
जम्म ूऔर कश्मीर के पहलगाम से सवफप्रथम एबीस त्तपडं्रो के 35 स ेलेकर 400 वर्फ पुरान े
विृ होने की जानकारी समलती है। कुल्ल ू दहमालय से संगहृीत विृ-वलय नमूनों के 
आयुतनिाफरर् त्तवश्लेर्र् से इस बात की पुजटट होती है कक इस िेत्र में लगभग 350 वर्फ स े
भी प्रचीन एबीस त्तपडं्रो के विृ त्तवद्यमान है। 

तनष्कर्भ: विृ हमें ऑक्सीजन देने के साथ-साथ काबफन जमा करने, मदृा संरिर्, 
जलवाय ुमें सुिार करने और त्तवश्व के वन्यजीवों को जीवन प्रदान करते हैं। पजश्चमी 
दहमालय में पाए जाने वाले विृ लंब ेसमय के सलए दटुकर जलवायु में जीत्तवत रहने के 
सलए सिम हैं, जो कक एक दीघाफवचि में भूतकाल में हुए जलवायु पररवतफन से घदटत 
घटनाओ ंकी उच्च ररिॉल्यूशन पर जानकारी देने में सिम हैं। जजससे कक इससे भावी 
जलवाय ुपररवतफनों को समझने तथा नीतत तनिाफरर् में मदद समलेगी। अतैव दहमालय िेत्र 
में उपलब्ि वनों के साथ-साथ ऐसे प्रचीन विृों का संरिर् करना तनतांत आवश्यक है।   
 

रवव शांकर मौयाभ, साधना ववचवकमाभ एवां कृष्ण गोपाल लमश्र 
 

 

शैल चचत्र : आहदमानव के जीवन की झााँकी 

चचत्रांकन मानव की स्वाभात्तवक प्रकृतत है इससलए बच्चे भी अिर या अंक सलखना 
सीखने से पहले ही चचत्र बनाने लगते हैं, चाहे आिी-ततरछी रेखाओं का उपयोग करके या 
बेडौल आकृततयों के रूप में, रंग भरना तो उसके भी बाद सीखते हैं, संभवतः चचत्र बनाने 
के सलए जजन बौद्चिक िमताओं की आवश्यकता होती है वह केवल मानवों में ही है (यदद 
‘सोशल मीडडया’ पर ददखने वाले अपवादों को न चगनें, जजनमें कभी-कभी हाथी या ककसी 
अन्य पशु को चचत्र बनाते हुए ददखाते हैं).   

यहााँ हम त्तपछले 100-200 वर्ों में बनाए गए सभत्ति चचत्रों की बात नहीं कर रहे, 
जो प्रायः महलों या भवनों की दीवारों पर बनाए गए थे, शैल चचत्र, जैसा नाम से स्पटट है, 
वे चचत्र हैं जजनको वनों में जस्थत गुर्ाओं/ शैलाश्रयों की दीवारों या चट्टानों की सतह पर 
वहााँ रहने वाले मानवों न ेबनाया था।  
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पथृ्वी पर मानव (Homo sapiens) का अवतरर् 20-40 लाख वर्फ पवूफ हुआ 
माना जाता है, लेककन आिुतनक मानव उतना पुराना नहीं है। आदद मानव की िमताएं 
बहुत सीसमत थीं। वैसे अंगूठे का उपयोग 20 लाख वर्फ पूवफ से ही या उससे भी पहले से 
आरंभ हो गया था। इससलए मानव में पत्थर के छोटे-छोटे टुकड़ों को पकड़ने की िमता भी 
त्तवकससत हो चुकी थी जो तनत्य जीवन में, त्तवशेर्तः पार्ार् के औिार बनाने, सशकार 
करने तथा अन्य कारर्ों से आवश्यक था, लेककन संभवतः चचत्रकारी के सलए अपेक्षित 
बौद्चिक िमता अभी मानव में नहीं थी।  

चीन के हैन फ़ी ने (280-233 ई. पूवफ) शैल चचत्रों का उल्लेख ककया था, स्वीडन 
के पेडर एल््सन ने ओस्लो में ये चचत्र देखे तथा इनके बारे में लोगों को बताया। शैल 
चचत्रों का अध्ययन लगभग डेढ़ शताब्दी से चल रहा है, त्रब्रटेन के शासनकाल में भारत में 
भी सोहागी घाट (तत्कालीन समिाफपुर) में सबसे पहले 1867 में मेजर जनफल अलेक्िेंडर 
कतनघंम एवं उनके सहायक आचचफबाल्ड काल्लेयेले ने तथा कुछ वर्फ बाद जे. कॉकबनफ ने 
शैलचचत्र देखे थे, लेककन इस जानकारी पर अचिक लोगों ने ध्यान नहीं ददया। वर्फ 1883 
में जा कर ‘एसशयादटक सोसाइटी ऑफ़ बंगाल’ के एक प्रकाशन में काल्लेयेले ने इसका 
उल्लेख ककया तो कर्र कॉकबनफ ने भी 1983 में इसके बारे में सलखा लेककन अन्य अनेक 
देशों में शैलचचत्रों को गंभीरता से सलया गया।    

मानव ने कब चचत्रांकन आरंभ ककया इसके बारे में शैल चचत्रों के अध्ययन स े
जानकारी समलती है। चचत्रों के त्तवत्तवि पिों को समझ कर उनके काल के त्तवर्य में भी 
अनुमान लगाए जाते रहे हैं। इन चचत्रों में त्तवसभन्न दरूरयों पर जस्थत वस्तुओं/ जीवों के 
सापेि आकार, त्तवसभन्न कोर्ों से देखे जाने पर उनकी आकृततयााँ, त्तवसभन्न वस्तुओं के 
आकारों का अनुपात, रंगों का उपयोग एवं चचत्रर् में जदटलता कुछ ऐसे आिार हैं जजनस े
बनाने वालों की बौद्चिक पररपक्वता का अनुमान लगाया जाता है। माना जाता है कक 
पुराने चचत्रों की तुलना में नए चचत्रों में पररपक्वता अचिक होगी, कहीं-कहीं पर एक चचत्र 
के ऊपर बाद में दसूरा चचत्र बना ददया जाता है, इससे शोिकताफओं के सलए और जदटलता 
हो जाती है।    

भारत में लगभग सभी प्रदेशों में शैल चचत्र समलते हैं। मध्य प्रदेश इस दृजटट से 
सबसे समदृ्ि है। उिर प्रदेश में सोनभद्र, समिाफपुर, शंकरगढ़ (प्रयागराज), चंदौली जैसे 
स्थान हैं जहााँ आददमानव द्वारा सजृजत ऐसी बहुत-सी कृततयााँ त्रबखरी पड़ी हैं। समय की 
मार से कुछ िूसमल एवं मसलन हो चुके इन चचत्रों को ‘सभ्य’ हो चुके मानवों ने और 
अचिक हातन पहंुचाई है। जो स्थान बजस्तयों से दरू हैं, वहााँ शैल चचत्रों का अचिक समलना 
इस कारर् से भी है कक वे ‘सभ्य’ समाज की पहुाँच से परे हैं। इन्हें देखने के सलए दगुफम 
स्थलों पर जाना पड़ता है।   

सोनभद्र में अचिक शैलचचत्र समलना अचरज की बात नही ंहै। नददयों के तटवती 
िेत्र तो सदा-से सभ्यता के सलए उवफरा भूसम रहे हैं। गंगा-यमुना हों, दजला-फ़रात हों, नील 
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या अमेिन, इनके तट त्तवश्व की महान सभ्यताओं की जन्मस्थली थे। उिर प्रदेश के 
दक्षिर्ी-पूवी भाग में तथा त्रबहार, झारखंड, छतीसगढ़, एवं मध्य प्रदेश से सटे सोनभद्र 
जजले में सोन, करमनासा, बेलन, कान्हा, रेन ूतथा त्तवजुल नददयााँ बहती हैं। त्तवधं्या शे्रखर्यों 
एवं कैमूर की पहाडड़यों के बीच बसा, बीस लाख की जनसाँख्या वाला सोनभद्र बड़ा जिला है 
जो वर्फ 1989 तक समिाफपुर जजले का अंश था, सोनभद्र का िेत्रर्ल लगभग पौने तेरह 
हिार वगफ ककलोमीटर है। इसका आिे से अचिक िेत्र वनाच्छाददत है। इस जजले को उिर 
प्रदेश में शैलचचत्रों के सन्दभफ में सबसे िनी माना जा सकता है। मुखा-दरी, मुखार्ाल, 
पंचमुखी, भंडार-खुदफ, दआुरा, लेखतनया-दरी, हरनी-हरना, कौवा-खोह, मगुलमारा एवं जैस े
दिफनों स्थान हैं जो शैल चचत्रों से भरे हुए हैं उल्लेख भी ककया जा सकता है कक यहााँ नल 
का टीला में शरीरे् के अवशेर् भी समले थे।   

समिाफपुर (त्तवडंम र्ाल, रमना पहाड़ी एवं त्तवजयगढ़ आदद) एवं करमनासा नदी के 
ककनारे बसे चंदौली में भी अजीकलान, कौरी ख़ास, रतनपुर जैसी अनेक स्थसलयााँ हैं, जहााँ 
शैलचचत्र समलते हैं।   

आदद समाज के मानव की बहुत-सी दैतनक घटनाओं का चचत्रर् इन दीवारों पर 
ददखाई देता है। इनमें उस काल के पशु-पक्षियों, आखेट, युद्ि के दृश्य, डोली, सामूदहक 
नतृ्य-जैसे सांस्कृततक आयोजनों एवं अन्य अनुटठानों एवं गततत्तवचियों के चचत्र हैं। अनेक 
स्थानों पर सजावटी एवं ज्यासमतीय चचत्र भी समलते हैं, दहरन, जंगली सुअर, हाथी, भालू, 
दिुारु पशु, बकरी जैसे पशु सवाफचिक चचत्रत्रत हैं। कहीं-कहीं मगरमच्छ तथा गैंडे भी चचत्रत्रत 
हैं। इनके आिार पर तत्कालीन प्राकृततक पररवेश एवं समाज की झलक तो समलती है 
ककंतु यह चुनौती भी है, कुछ चचत्र यथाथफ पर आिाररत हैं जबकक कुछ में कल्पना का 
सजम्मश्रर् है। ऐसे चचत्र भी हैं जो जजरार् एवं कंगारू जैसे जीवों, कभी न देखे-सुने गए 
प्राखर्यों एवं अपररचचत, यूंएफ़ओ की तरह लगने वाले हैं। आरंसभक व्याख्याओं में कुछ 
शोि-कताफओं के द्वारा उनके आिार पर कभी-कभी कल्पना की उन्मुक्त उड़ान भी भर ली 
गई हैं।  

इन चचत्रों को शैल चचत्र (Rock Art) की शे्रर्ी में रखा जाता है। इन चचत्रों को 
बनाने में प्राकृततक रंगों का उपयोग ककया गया था जजनमें वनस्पतत से बने रंग, दाल, गेरू 
(hematite), जजप्सम, चूना इत्यादद थे। कुछ स्थानों पर समलने वालों चचत्रों में हरे, नीले 
एवं अन्य रंग भी ददखाई देते हैं जजनको तांबे, कोबोल्ट या मैंगनीज जैसे तत्त्वों के खतनजों 
से बनाया गया था। उिर प्रदेश में समले शैल चचत्रों में इन खतनज रंगों का उपयोग नहीं 
समला है। समिाफपुर में बघनखवा नाम के शैलाश्रय में संभवतः रक्त, गोंद आदद से दीवारों 
पर बनाए गई हाथों की छाप ददखाई देती हैं। 

लगभग तीन दशाब्दी पूवफ उिर प्रदेश राज्य पुरातत्व त्तवभाग द्वारा प्रदेश के 
त्तवज्ञातनयों ने उिर प्रदेश के बहुत से शैल चचत्रों का अध्ययन ककया था। ददल्ली में संस्कृतत 
मंत्रालय के अंतगफत ‘इंददरा गांिी राटरीय कला कें द्र’ की यौजना के अंतगफत भारत के अनेक 
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प्रदेशों में शैल चचत्रों के असभलेखन की व्यापक योजना कियाजन्वत की गई थी। हाल में भी, 
वर्फ 2015-2018 की अवचि में, बीरबल साहनी पुरात्तवज्ञान संस्थान, लखनऊ तथा कर्र 
राटरीय सांस्कृततक संपदा संरिर् प्रयोगशाला को समन्वयन कें द्र रखते हुए चंदौली, 
समिाफपुर एवं सोनभद्र में शैल चचत्रों को ढूाँढा गया, उनके चचत्र सलए गए एवं उनकी 
जस्थततयों के तनदेशांकों को भी सूचीबद्ि ककया गया। इस अध्ययन के दौरान शैल चचत्रों 
को बनाने में प्रयोग ककए गए रंगों के बहु-त्तवचियों से त्तवश्लेर्र् के पररर्ाम भी प्रकासशत 
ककए गए। बनारस दहदं ूत्तवश्वत्तवद्यालय के पुरातत्त्वत्तवदों ने भी चंदौली में अनेक नई शैल 
चचत्र स्थसलयााँ ढंूढी। 

रेडडयोकाबफन, ताप संदीजप्त एवं प्रकाशीय उिेजजत संदीजप्त 
(Thermoluminescence तथा Optically Stimulated Luminescence), यूरेतनयम-
थोररयम शे्रर्ी, कोस्मोजेतनक नासभक आदद त्तवचियों का इनके आयु तनिाफरर् में उपयोग 
होने लगा है। कुछ लोगों ने फ्रांस में लकड़ी के कोयले से बन ेशौवे -पों-दाकफ  में समले गैंडों 
के दो रेखाचचत्रों की आयु 30,000 वर्फ से अचिक तनजश्चत की थी। स्पेन में आल्ट-मीरा, 
एल-कैस्टीजो (El Castillo) तथा टीटो-बुस्टीजो (Tito-Bustillo) में शैल चचत्रों की आय ु
यूरेतनयम-थोररयम त्तवचि के आिार पर लगभग 35 से 40 हिार वर्फ तनकाली थी। ये 
स्थली यूतनसेर् की त्तवश्व िरोहर सूची में है, वैसे ही, जैसे डॉ. त्तवटरु् वाखनकर द्वारा 
मध्य प्रदेश में खोजी गई भीमबेटका स्थली। इन अध्ययनों के आिार पर अब यह माना 
जाता है कक शैल चचत्र कम-से-कम 40 हिार वर्ों से बनाए जा रहे हैं। त्तवडंहम र्ाल 
(समिाफपुर) के शैल चचत्रों को त्रब्रस्टल त्तवश्वत्तवद्यालय (इंग्लैंड) ने 12 हिार वर्ों से पुराना 
आाँका है। हाल के एक शोि में कुछ शैल चचत्रों के 65 हिार वर्फ पुराने होने का मत भी 
व्यक्त ककया गया है यद्यत्तप यह पररर्ाम पूर्फतः असंददग्ि नहीं हैं। यदद चचत्र के ऊपर 
की केल्साइट पतफ की आयु तनकाली जाती है तो चचत्र उससे पुराना है।  

स्पटट है कक शैलचचत्रों में मानव सभ्यता की हिारों वर्फ की अवचि में हुए 
पररवतफनों के हस्तािर हैं। इनमें मानव सभ्यता का इततहास तछपा है। इनका नटट होना 
इस भ-ूभाग में सभ्यता के त्तवकास की गाथा की पुस्तक के कुछ पन्ने र्ाड़ देने जैसा 
होगा, अतैव यह महत्त्वपरू्फ है कक इनकी सुरिा हेतु उचचत प्रबंिन ककया जाए। 

पयफटन की दृजटट से भी शैल चचत्रों का महत्त्व बहुत है। इससलए भी इनका संरिर् 
आवश्यक है। वारार्सी बहुत बड़ा पयफटन कें द्र है जहााँ देश ही नहीं अत्तपतु त्तवदेशों से भी 
बड़ी संख्या में लोग आते हैं, काशी के सौंदयाफकरर् के बाद तो यह संख्या और बढ़ गई है। 
वहााँ से लगभग 100 ककमी की दरूी पर, अचिकााँश दरूी तक अच्छे सड़क मागफ स े जुड़ े
जस्थत इन शैल चचत्रों की स्थसलयों को पयफटकों के सलए आकर्फर् के रूप में त्तवकससत ककया 
जा सकता है। एक ददन के अंदर वारार्सी से आरंभ करके, इन शैल चचत्रों को देखकर 
उसी ददन पयफटक वात्तपस वारार्सी पहुाँच सकता है। 
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आने वाले ददनों में एक आवश्यकता यह भी है कक शैल चचत्रों का अध्ययन केवल 
उनके चचत्र खींचने, जस्थततयों के जीपीएस पर आिाररत तनदेशांक (Geographical-
Positioning- System- based Coordinates) एकत्र करने एवं उनके आिार पर 
तत्कालीन सामाजजक-सांस्कृततक गततत्तवचियों, पश-ुपक्षियों अथवा अन्य गततत्तवचियों का 
अनुमान लगाने तक सीसमत न हो, यह आवश्यक है कक तनम्न त्रबदंयुों पर भी ध्यान 
केजन्द्रत ककया जाए:  

 
1. त्तवत्तवि वैज्ञातनक त्तवचियों से आयु-तनिाफरर्। 
2. शैल चचत्रों के पास समलने वाले पार्ार् के बने औिार  
3. समीपवती समट्टी में दबे हुए पुरापरागारु् एवं लकड़ी के कोयले के नमूने   
4. प्रयुक्त रंगों के रासायतनक एवं किस्टलीय-त्तवश्लेर्र्। 
5. ऐसे शैल चचत्रों को ढूाँढने के प्रयास जजनमें वानस्पततक रंग, चारकोल जैसे पदाथों 

का उपयोग हुआ हो क्योंकक उनमें जैत्तवक (प्रकाश संश्लेर्र्-जतनत) काबफतनक पदाथफ 
उपजस्थत होंगे तथा उनकी एक्सीलेरेटर मास स्पेक्रोमेरी (AMS) रेडडयोकाबफन त्तवचि 
से आयु तनकाली जा सकती है.  

6. जहााँ पर ऐसे उत्कीर्फ रेखा चचत्र हैं जजनमें कैल्साइट जमा हो गया है (जैसे आंध्र में 
कनूफल जिले में), उनको पहचानना तथा यदद केल्साइट पर चचत्र बने हों या चचत्र पर 
केल्साइट जमा हुआ हो, उन नमूनों का संग्रहर् एवं उनका यूरेतनयम-थोररयम शे्रर्ी 
जैसी त्तवचियों से आयु-तनिाफरर्। 

7. शैल चचत्रों का संरिर् तथा साविानी पूवफक उनका पयफटन के केन्द्रों के रूप में 
त्तवकास। 

जहााँ फ्रांस, स्पेन, उिरी एवं दक्षिर्ी अमेररका, अंगोला, ऑस्रेसलया आदद के शैल 
चचत्रों का त्तवर्द अध्ययन हुआ है, वही भारत में जस्थत शैल चचत्रों के अध्ययन बहुत 
सीसमत हैं। शैल चचत्रों का वैज्ञातनक अध्ययन, त्तवशेर्तः आयु-तनिाफरर् की दृजटट से, अपार 
संभवनाओं से भरा हुआ शोि िेत्र है। त्तवत्तवि त्तवर्यों के त्तवशेर्ज्ञ समल कर ही इन की 
प्राचीनता का पता लगान ेमें सर्ल हो पाएंगे।  

 
(लेखक 2015 से 2018 तक उिर प्रदेश की शैल चचत्र असभलेखन ससमतत के 

समन्वयक रह चुके है) 
 

चन्द्र मोहन नौहटयाल  
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 प्रतिस्ष्िि र्ारिीय महहला ववज्ञातनयों का पररचय ििा ववज्ञान और 
प्रौद्योचगकी के्षत्र में र्ारिीय महहलाएां 

11 र्रवरी 2023 को त्तवज्ञान में मदहलाओं और लड़ककयों से संबंचित आठवा ं
अंतराफटरीय ददवस मनाया गया। संयुक्त राटर संघ द्वारा 11 र्रवरी को प्रत्येक वर्फ ये 
ददवस मनाया जाता है। माचफ 2011 में मदहलाओं की जस्थतत को लेकर संयुक्त राटर 
महासभा ने एक प्रस्ताव बनाया, जजसका उद्देश्य त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी में मदहलाओं 
और लड़ककयों की भागीदारी को प्रोत्सादहत करना था। साथ-ही पूर्फ रोजगार और अच्छे 
कायफ हेत ुमदहलाओं की समान पहुाँच को बढ़ावा देने को लेकर सशिर् और प्रसशिर् प्रदान 
करना था। इस संबंि में 20 ददसंबर 2013 को महासभा ने त्तवज्ञान, प्रौद्योचगकी और 
नवाचार पर एक संकल्प अपनाया। इस संकल्प में इस बात को दोहराया गया कक 
मदहलाओं और लड़ककयों के सशजक्तकरर् और लैंचगक समानता हेतु त्तवज्ञान और 
प्रौद्योचगकी में उनकी पूर्फ और समान पहंुच होनी चादहए। गौरतलब है कक इस वर्फ का 
त्तवर्य IDEAS यानी इन्नोवेट डेमोंस्रेट एलीवेट एडवांस एंड सस्टेन है, जजसका उद्देश्य 
त्तवज्ञान, प्रौद्योचगकी, इंजीतनयररगं और गखर्त िेत्रों में मदहलाओं की समान पहंुच और 
भागीदारी को सुतनजश्चत करना है। इस संबंि में 2030 के सतत ्त्तवकास लक्ष्य और इसके 
17 वैजश्वक लक्ष्यों को प्राप्त करने हेतु अंतराफटरीय समुदाय और त्तवज्ञान के िेत्र में शासमल 
मदहलाओं के बीच एक सलकं स्थात्तपत करना है, साथ-ही उनके बीच एक व्यवजस्थत और 
महत्वपूर्फ तरीके से ज्ञान और त्तवशेर्ज्ञता का सही ददशा में प्रयोग करना है। प्राचीन काल 
से ही भारत त्तवज्ञान एव ंगखर्त के िेत्र में अपने समदृ्ि योगदान हेत ुप्रससद्ि रहा है। 
इस संबंि में संख्या और दशमलव प्रर्ाली के रूप में शून्य की खोज भारत में 
प्रततभाशाली गखर्तज्ञों की दतुनया को अनमोल देन है। भारत का गौरवमयी इततहास कई 
महान त्तवज्ञातनयों के उदाहरर्ों से  ओत-प्रोत है जजन्होंने भारत सदहत दतुनया को बहुत 
कुछ ददया है। दरअसल, इनमें कई मदहला त्तवज्ञानी हैं, जजन्होंने त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी 
के िेत्र में महत्वपूर्फ योगदान ददया है। इन मदहला त्तवज्ञातनयों का जीवन उन सभी 
मदहलाओं और लड़ककयों हेतु रोल मॉडल है, जो त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी के िेत्र में अपनी 
पहचान बनाना चाहती हैं, तो आइए हम भारत की इन महत्वपूर्फ मदहला त्तवज्ञातनयों और 
उनके योगदान की चचाफ करते हैं। 
 
एडावलेि कक्कट जानकी अम्माल एक वनस्पततशास्त्री थी,ं जजन्होंने पादप प्रजनन, 
साइटोजेनेदटक्स और र्ाइटोजजयोग्रार्ी पर कायफ ककया। उन्होंने 1921 में प्रेससडेंसी कॉलेज 
से वनस्पतत त्तवज्ञान में ऑनसफ की डडग्री प्राप्त की। गौरतलब है कक 1900 के दशक में 
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अम्माल न ेवनस्पतत त्तवज्ञान को चुना जो मदहलाओं हेत ुउस समय एक असामान्य पसंद 
थी। अम्माल 1977 में पद्मश्री पुरस्कार प्राप्त करने वाली पहली भारतीय त्तवज्ञानी थी,ं जो 
भारतीय वनस्पतत सवेिर् में महातनदेशक के प्रततजटठत पद पर भी आसीन हुईं। 80 वर्फ 
की आयु में जानकी अम्माल ने जैव त्तवत्तविता के समदृ्ि कें द्र के संरिर् का आवाहन 
करने हेत ुएक महत्वपूर्फ प्रयास ककया। पहली भारतीय मदहला वनस्पततशास्त्री ‘अम्माल’ 
एक प्रततभाशाली पादप  त्तवज्ञानी के रूप में इततहास के पन्नों में अपनी असमट छाप 
छोड़ती हैं। आज भी उगाई जाने वाली कई संकर र्सल प्रजाततयों को उन्होंने त्तवकससत 
ककया। जानकी अम्माल न ेगन्ना और बैंगन के अध्ययन का भारतीय वनस्पतत त्तवज्ञान के 
िेत्र में उल्लेखनीय कायफ ककया, इसमें मीठे गन्ने की ककस्में शासमल हैं जजन्हें भारत 
त्तवदेशों स ेआयात करने के बजाय अपनी भूसम पर उगा रहा है।  
 
इसके बाद भारत की समदृ्ि त्तवज्ञानी और चचककत्सा िेत्र में आनांदीबाई जोशी का नाम 
सबसे आगे है। चचककत्सक आनंदीबाई जी का पूरा नाम आनंदीबाई गोपाल राव जोशी था, 
ये पहली मदहला डॉक्टर हैं, जजन्होंने पजश्चमी चचककत्सा को भारत में प्रततटठात्तपत ककया। 
डॉ. जोशी ने संयकु्त राज्य अमेररका में रहकर पजश्चमी चचककत्सा त्तवर्य में 2 वर्फ की 
डडग्री प्राप्त की, साथ-ही इन्हें चचककत्सा त्तवर्य में स्नातक करने वाली भारत की तत्कालीन 
मुंबई प्रेससडने्सी की प्रथम मदहला होने का भी गौरव प्राप्त है। इन्होंने भारत और संयकु्त 
राज्य अमेररका में चचककत्सा िेत्र में आगे बढ़ने हेतु कई मदहलाओं को प्ररेरत ककया। इस 
संबंि में आनंदीबाई की चचककत्सा िेत्र में एक समदृ्ि त्तवरासत है।  
 तदोपरांत नाम आता है कमला सोहोनी का, जो भारतीय जैव रसायनज्ञ थी,ं तथा 
1939 में त्तवज्ञान अनुशासन त्तवर्य में पी-एच.डी. प्राप्त करन ेवाली पहली भारतीय मदहला 
बनीं। त्तवज्ञानी अनुशासन में पी-एच.डी. की डडग्री हाससल करने वाली कमला सोहोनी ने 
भारतीय त्तवज्ञान संस्थान (IISC) में शोि अध्येता हेत ुआवेदन ककया तथा उन्हें केवल 
इससलए अस्वीकार कर ददया गया क्योंकक वह मदहला थीं। भारतीय त्तवज्ञान संस्थान , 
बेंगालुरु में उनके प्रवेश और कायफ ने इततहास में पहली बार मदहलाओं को स्वीकार ककए 
जाने का मागफ प्रशस्त ककया। गौरतलब है कक वह प्रोरे्सर सी. वी. रमन की पहली मदहला 
शोि छात्रा थी,ं जो तत्कालीन आई.आई.एस.सी. तनदेशक थे। उनके उत्कृटट प्रदशफन के 
कारर् डॉ रमन ने उन्हें और भी शोि करने को प्रेररत ककया। आगे चलकर उन्होंने अपने 
शोि में पाया कक पौिे की प्रत्येक कोसशका में एंजाइम साइटोिोम ‘सी’ होता है, जो सभी 
पौिों की कोसशकाओं के ऑक्सीकरर् में त्तवद्यमान होता है। 
  
       इस कड़ी में अगला नाम पजश्चम बंगाल में जन्मी असीमा चटजी का है, जो  
जैत्तवक रसायन की त्तवशेर्ज्ञ थीं। ककसी भारतीय त्तवश्वत्तवद्यालय से पहली मदहला डॉक्टर 
ऑर् साइन्स की डडग्री प्राप्त करने का शे्रय असीमा चटजी को प्राप्त है, जो त्तवज्ञान 
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अनुसंिान की देखरेख करने वाली प्रमुख संस्था भारतीय त्तवज्ञान कांग्रेस की महासचचव के 
रूप में चयतनत पहली मदहला थीं। उन्होंने 1936 में कलकिा त्तवश्वत्तवद्यालय के स्कॉदटश 
चचफ कॉलेज से रसायनत्तवज्ञान में स्नातक ककया तत्पश्चात शोि ककया। इनका शोि 
काबफतनक रसायन और र्ाइटोमेडडससन के िेत्र में कायफ हेतु त्तवख्यात है। भारतीय रसायनज्ञ 
के रूप में काबफतनक रसायन और र्ाइटोकेमेस्री यानी पौिों से प्राप्त रसायन के िेत्र में 
उनके उल्लेखनीय कायफ हैं। उनके उत्कृटट कायों में त्तवकंा अल्कलॉइड, जो पेररत्तवकंकल से 
प्राप्त होता है तथा कैन्सर त्तवरोिी गुर्ों हेत ुत्तवददत है, पर शोि शासमल है। इसके अलावा, 
ये समरगीरोिी और मलेररया रोिी दवाओं के िेत्र में योगदान हेतु भी प्रससद्ि हैं। 
 इसके बाद बात करते हैं राजेचवरी चटजी की, जो एक महान भारतीय त्तवज्ञानी व 
सशिात्तवद थीं। इन्हें कनाफटक राज्य की पहली मदहला इंजीतनयर होन ेका गौरव प्राप्त है। 
डॉक्टर राजेश्वरी को 1946 में त्तवदेश में अध्ययन करने हेत ु सरकारी छात्रविृी समली। 
इन्होंने अमेररका के प्रससद्ि समसशगन त्तवश्वत्तवद्यालय के इलेजक्रकल इंजीतनयररगं त्तवभाग 
से स्नाकोिर उपाचि प्राप्त की। डॉक्टरेट की उपाचि प्राप्त करने के बाद वह भारत वापस 
आ गईं और भारतीय त्तवज्ञान संस्थान में इलेजक्रकल कम्युतनकेशन इंजीतनयररगं त्तवभाग में 
अपन ेपतत के साथ संकाय सदस्य के रूप में पदभार संभाला। आई.आई.एस-सी. की संकाय 
सदस्य के रूप में इन्होंने अपन ेपतत के साथ माइिोवेव अनुसंिान प्रयोगशाला स्थात्तपत 
की जहा ंइन्होंने माइिोवेव इंजीतनयररगं पर उल्लेखनीय कायफ ककया।  
 अब इसी श्रृंखला में एक और बड़ा नाम सामने आता है कल्पना चावला का, 
तनजश्चत रूप से इस नाम से आप पररचचत ही होंगे। कल्पना चावला भारतीय मूल की 
अमेररकी अंतररि यात्री और एयरोस्पेस इंजीतनयर थीं। कल्पना चावला अंतररि में कदम 
रखने वाली भारतीय मूल की प्रथम अंतररि यात्री हैं। कल्पना चावला 1982 में संयकु्त 
राज्य अमेररका चली गईं और 1984 में आसलिंग्टन में टैक्सास त्तवश्वत्तवद्यालय से 
एयरोस्पेस इंजीतनयररगं में मास्टर आर् साइंस की डडग्री प्राप्त की। इसके अलावा, 1986 
में उन्होंने दसूरी बार मास्टर की डडग्री प्राप्त की। आगे चलकर इन्होंने कोलोराडो 
त्तवश्वत्तवद्यालय से 1988 में पी-एच.डी. की। इन्होंने पहली बार 1997 में एक समशन 
त्तवशेर्ज्ञ और प्राथसमक रोबोदटक आमफ ऑपरेटर के रूप में स्पेस शटल कोलंत्रबया में उड़ान 
भरी। चावला उस चालक दल-सदस्यों में से एक थी,ं जजनकी 1 र्रवरी 2003 को अंतररि 
यान कोलंत्रबया आपदा में मतृ्यु हो गई थी। यह दघुफटना अंतररि यान के पथृ्वी के 
वायुमंडल में लौटते समय हुई।  
 इसके बाद बात करें तो स्त्री स्वास्थ्य के मामलों में इांहदरा हहांदजुा को कौन नही ं
जानता डॉक्टर इंददरा दहदंजुा एक भारतीय स्त्री रोग त्तवशेर्ज्ञ, प्रसूतत त्तवशरे्ज्ञ और बांझपन 
त्तवशेर्ज्ञ हैं। इन्होंने भारत को गेमेदटक इंरारै्लोत्तपयन रांसर्र तकनीक  ) GIFT( दी, 
जजसके पररर्ामत: 04 जनवरी 1988 को भारत के पहले चग्ट बच्च ेका जन्म हुआ। 
इससे पूवफ इन्होंने 06 अगस्त 1986 को के.ई.एम. अस्पताल में भारत के पहले टेस्ट-ट्यूब 
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बेबी को जन्म देने का सर्ल परीिर् ककया था। गौरतलब है कक डॉक्टर इंददरा दहदंजुा को 
रजोतनवतृ्ति और समय से पहले डडबं ग्रंचथ त्तवर्लता के रोचगयों हेतु एक डडम्बारु्जन 
कोसशका दान तकनीक त्तवकससत करने का शे्रय ददया जाता है, इस पररपेक्ष्य में 24 जनवरी 
1991 को इस तकनीक से देश का पहला बच्चा पैदा हुआ। 
  एक समुद्रत्तवज्ञानी के रूप में डॉ0 अहदति पांि का नाम नामी -चगरामी  समुद्र 
त्तवज्ञातनयों में से एक है। डॉ. अददतत भ-ूत्तवज्ञान और समुद्रत्तवज्ञान का अध्ययन करन ेहेत ु
भारतीय असभयान के एक भाग के रूप में 1983 में अंटाकफ दटका जाने वाली पहली भारतीय 
मदहला थीं। जब वह परेु् त्तवश्वत्तवद्यालय में बी.एससी. की छात्रा थी,ं तब उन्हें एसलस्टर 
हाडी की पुस्तक ‘द ओपन सी’ पढ़ने के बाद ओशनोग्रार्ी लेने की प्ररेर्ा समली। उन्हें 
हवाई त्तवश्वत्तवद्यालय में समुद्रत्तवज्ञान में एम.एससी. का अध्ययन करने हेतु अमेररकी 
सरकार से छात्रवतृ्ति भी समली तथा वेस्टर्ील्ड कॉलेज, लंदन त्तवश्वत्तवद्यालय से पी-एच.डी . 
की उपाचि प्राप्त की। उनका शोि प्रबंि समुद्री शैवाल के शारीर-रचना त्तवज्ञान त्तवर्य पर 
आिाररत है, इसके अलावा उन्होंने राटरीय समुद्र त्तवज्ञान संस्थान, राटरीय रासायतनक 
प्रयोगशाला में भी कायफ ककया। 
  आप समसाइल मैन के बारे में तो जानते ही होंगे, लेककन आप समसाइल वूमेन स े
अनसभज्ञ हैं दरअसल, टेसी िामस भारत की समसाइल वूमेन के नाम से त्तवख्यात हैं। टेसी 
थॉमस ने लंबी दरूी की समसाइल प्रर्ासलयों हेतु मागफदशफन योजना प्रशस्त की, जजसे सभी 
अजग्न समसाइलों में प्रयोग ककया जाता है। समसाइल तकनीक में डॉक्रेट के साथ वह भारत 
में समसाइल पररयोजना का नेततृ्व करने वालीं पहली भारतीय मदहला त्तवज्ञानी हैं। वह 
1988 में रिा अनुसंिान एवं त्तवकास संगठन (डी.आर.डी.ओ.) में पदासीन हुईं और उन्होंने 
मागफदशफन प्रिेपर् अनुकरर् और समशन डडजाइन में योगदान ददया। उन्हें 2001 में 
आत्मतनभफरता में उत्कृटटता हेतु डी.आर.डी.ओ. अजग्न पुरस्कार से सम्मातनत ककया गया 
साथ-ही वह कई रे्लोसशप और मानद डॉक्रेट की प्राप्तकताफ भी हैं। 
  
 अब बात करते हैं ऋिु कररधाल की। रॉकेट वूमेन ऑफ़ इंडडया के रूप में 
त्तवख्यात ऋतु कररिाल चंद्रयान-2 समशन की तनदेशक थीं। इन्हें भारत की सबस े
महत्वाकांिी चंद्रयान-2 समशन पररयोजना में उत्कृटट भूसमका हेतु सम्मातनत ककया गया। 
उन पर स्वायिता प्रर्ाली के त्तववरर् और तनटपादन हेत ुउिरदातयत्व था, वह  स्वतंत्र रूप 
स ेअंतररि में उपग्रह के कायफ को संचासलत करती थी ंऔर सुिार हेत ुउचचत परामशफ देती 
थीं। एयरोस्पेस इंजीतनयर ऋतु कररिाल 2007 में इसरो में शासमल हुईं, वह भारत के 
मासफ ऑत्रबफटर समशन (MOM) मंगलयान की उपसंचालन तनदेशक थीं। उन्हें 2007 में 
भारत के तत्कालीन राटरपतत डॉक्टर एपीजे अब्दलु कलाम से इसरो युवा त्तवज्ञानी का 
पुरस्कार भी समला।  
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 आइए, अब बात करते हैं त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी के िेत्र में भारतीय मदहलाओं 
की जस्थतत की। गौरतलब है कक डी.एस.टी. यानी त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी त्तवभाग ने एक 
सवेिर् ककया, डी.एस.टी. द्वारा संकसलत डाटा से त्तवददत होता है कक 2018-19 में 
अनुसंिान और त्तवकास पररयोजनाओं में 28 प्रततशत मदहलाएं सजम्मसलत थी,ं जो 2000-
01 के आंकड़ों से 13 प्रततशत अचिक है। दरअसल, यह वदृ्चि सरकार द्वारा की गई 
त्तवसभन्न पहलों या योजनाओं के कारर् हुई। त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी त्तवभाग ने 2030 
तक त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी के िेत्र में मदहलाओं की भागीदारी को 30 प्रततशत तक 
बढ़ाने का लक्ष्य रखा है। इस संबंि में सी.एस.आई.आर. यानी त्तवज्ञानी और औद्योचगक 
अनुसंिान त्तवकास पररर्द की पहली मदहला महातनदेशक के रूप में डॉ. (श्रीमती) एन. 
कलैसेल्वी की वतफमान तनयुजक्त त्तवज्ञान अनसुंिान में मदहलाओं की भागीदारी को 
प्रततत्रबतं्रबत करती है। अनुसंिान एवं त्तवकास में मदहला प्रिान अन्वेर्कों की संख्या 2016-
17 में 941 हो गई है, जबकक 2000-01 में यह संख्या मात्र 232 थी। इस िेत्र में मदहला 
शोिकताफओं की संख्या 2015 के प्रततत्रबतं्रबत 13.9 प्रततशत स े बढ़कर 2018 में 18.7 
प्रततशत हो गई है, हालांकक समग्रत: यह आंकड़ े वदृ्चि की प्रवतृ्ति प्रदसशफत कर रहे हैं, 
लेककन जब प्राकृततक त्तवज्ञान, स्वास्थ्य और कृत्तर् के िेत्र में मदहला शोिकताफओं से तुलना 
की जाए तो त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी में यह संख्या कम ही है।  
 इसी तरह उच्च सशिा पर ए.आई.एच.सी. यानी अखखल भारतीय सवेिर् 2019 
के अनुसार, स्नातक स्तर पर त्तवज्ञान सशिा में मदहलाओं की भागीदारी िमशः 53 
प्रततशत और स्नातकोतर स्तर पर 55 प्रततशत है, लेककन डॉक्रेट स्तर पर मदहलाएं 44 
प्रततशत व पुरुर् 56 प्रततशत हैं। ध्यातव्य है कक भारत में त्तवज्ञान शोिकताफओं की संख्या 
2014 में 30000 से दोगनुी होकर 2022 में 60000 से अचिक हो गई है, बायोटेक्नोलॉजी 
में सबस ेज्यादा 40 प्रततशत और मेडडससन में 35 प्रततशत मदहलाओं की भागीदारी है। 
इसी तरह त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी त्तवभाग के 97 त्तवज्ञातनयों में 35 मदहलाएं हैं, इसमें-भी 
बड़ी उपलजब्ि यह है कक त्तवज्ञान और प्रौद्योचगकी त्तवभाग के 18 में से 11 डडवीजन 
मदहलाओं के नेततृ्व में हैं। आइए इस संबंि में अब आगे की राह या तनटकर्फ पर बात 
करते हैं, भारत दतुनया के कुछ ही चुतनदंा देशों में है, जहा ं मदहला त्तवज्ञातनयों और 
इंजीतनयरों की संख्या कम है, हालांकक, त्तपछले कुछ वर्ों में STEM यानी साइन्स 
टेक्नोलॉजी इंजीतनयररगं और गखर्त में वदृ्चि देखने को समली है। इस संबंि में STEM 
में मदहलाओं का अल्प प्रतततनचित्व और असमानता का कारर् समाज में गहरी जड़ें जमा 
चुके सामाजजक कलंक, भेदभाव, पूवाफग्रह और सामाजजक मापदंड हैं, जजस वजह से इन्हें 
प्राप्त होने वाली सशिा और इनके द्वारा अध्यनीय त्तवर्यों की गुर्विा प्रभात्तवत होती है। 
इसमें यह त्तवचलन ना केवल एक चूके हुए अवसर को दशाफता है, बजल्क समाज में 
असंतुलन को भी उजागर करता है जहा ंएक सलगं को सीमाओं और प्रततबंिों से दबा ददया 
जाता है। भारत में STEM में कुल स्नातकों में से लगभग 43 प्रततशत मदहलाएं हैं, जो 
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तुलनात्मक दृजटटकोर् से बेहतर है, कर्र भी अनुसंिान त्तवकास संस्थानों और 
त्तवश्वत्तवद्यालयों में केवल 14 प्रततशत त्तवज्ञानी, इंजीतनयरों और प्रौद्योचगकीत्तवदा है। 
STEM में लैंचगक समानता का आकलन करन े हेत ु एक व्यापक चाटफर और रूपरेखा 
त्तवकससत करने हेतु एक पायलट प्रोजेक्ट GATI (जेंडर एडवांसमेंट र्ॉर रांसर्ररगं 
इंस्टीट्यूशन) की घोर्र्ा की गई, पररर्ामत : यह न केवल मदहलाओ ंको उनके लक्ष्यों को 
प्राप्त करने में सहायक होगा, बजल्क त्तवज्ञान स्वयं उनके प्रतततनचित्व से लाभाजन्वत होगा। 
सशिा न केवल समस्या समािान करती है अत्तपतु अगली पीढ़ी को नवप्रवतफक भी बनाती 
है। तन:संदह भत्तवटय में भारतीय की मदहलाएं इस िेत्र में और भी उन्नत मुकाम हाससल 
करेंगी। 
 

सदानन्द 
 

 

र्ावी जलवायु पररविभन के दृस्ष्टकोण से केरल अवसादी द्रोणी की 
महत्ता 

केरल अवसादी द्रोर्ी भारत की दक्षिर्-पजश्चमी सीमा पर जस्थत है। यह 
पेररिाटोतनक कोंकर्-केरल द्रोर्ी का एक दहस्सा है, जो दक्षिर्-पजश्चमी समुद्र तट के 
समानांतर लगभग 600 ककमी तक रै्ला हुआ है। यह उिर में टेसलचेरी आकफ  बेसमेंट से, 
दक्षिर् में दहदं महासागर तक, पजश्चम में चागोस-लिद्वीप ररज से और पूवफ में पजश्चमी 
घाट की खड़ी ढलानों से तघरा है। इस भू-भाग का भारतीय भू-त्तवज्ञान में अद्त्तवतीय स्थान 
है साथ ही यहााँ अनके सुन्दर चट्टानें, भ-ूत्तवत्तविता और मनमोहक समुदं्र तटों के कारर् 
यह  अंतरराटरीय स्तर का लोकत्तप्रय पयफटन स्थल भी है। खासतौर पर वकफ ला िेत्र की 
भौगोसलक जस्थतत और समुद्र तट के साथ-साथ लगभग समानांतर रूप से अनावतृ 
लैटेररदटक चट्टानों के कारर्, यहााँ अद्भुत प्राकृततक सुंदरता का दृश्य प्राप्त होता है। 
महत्वपूर्फ भूगभीय िेत्रों को जजयोपाकफ  में पररवततफत करने की सलाह देनेवाला, संयुक्त 
राटर द्वारा प्रशस्त सतत त्तवकास लक्ष्यों (एस˳डी˳जी˳) की कायफसूची 2030 के अनुसार भी 
यह िेत्र वैजश्वक जजयोपाकफ  होने के मानदंडों को पूरा करता है| वकफ ला िेत्र में और भी कई 
भ-ूत्तवरासत स्थलों तथा सामाजजक-सांस्कृततक-ऐततहाससक स्थल मौजूद हैं, जो प्रस्तात्तवत 
वकफ ला के जजयोपाकफ  िेत्राचिकार के अंतगफत आते हैं। 

मूलतः इस िेत्र में अनावतृ शैलखंड सीनोिोइक काल के हैं। इनमें वकफ ला तट पर 
व तनकटवती कोल्लम जजले के भूखंडों में अनावतृ चट्टानों का वगीकरर् वकफ ली शैल-समूह 
के रूप में ककया गया है जो कक मायोससन (नेओजीन) युग के शैल-समूह है। इनमें कोल्लम 
जजले के जक्वलॉन गााँव के तनकट अनावतृ चट्टानों को जक्वलॉन र्ामेशन के टाइप सेक्शन 
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के रूप में तथा वकफ ला तट पर अनावतृ चट्टानों को वकफ ली र्ामेशन के टाइप सेक्शन के 
रूप में भी जाना जाता है। भू-स्तररकी (स्रैदटग्राकफ़क) के अनुसार जक्वलॉन र्ामेशन में शेल 
व चूना पत्थर तथा वकफ ली र्ामेशन में सलग्नाइट के लेंस के साथ-साथ काबोनेसशयस शेल 
और बलुआ पत्थर भी पाया जाता है। इन दोनों र्ामशेन की ऊपरी परतें िरर् के कारर् 
लैटेररदटक चट्टानों में पररवततफत हो गई हैं। वकफ ला तट पर व तनकटवती कोल्लम जजले के 
भूखंडों में अनावतृ चट्टानों का पुरापरागार्त्तवक अध्ययन ककया गया। इस अध्ययन में इन 
चट्टानों का डायनो्लैजलेट ससस्ट (डाइनोससस्ट्स) और कैलकेररयस नैनोर्ॉससल्स की 
सहायता से आयु तनिाफररत की गई और तनटकत्तर्फत हुआ कक यह मध्य माओसीन समय 
काल के आस-पास के तनिेप हैं।  

रोचक तथ्य यह है कक मध्य माओसीन काल (17-15 समसलयन वर्फ) भू-मंडलीय 
वैजश्वक रूप से अतततापीय घटनािम हेत ु त्तवख्यात है। त्तवसभन्न प्रकार के अध्ययनों स े
पता चला है कक उस समय भू-मंडलीय वैजश्वक औसत तापमान, वतफमान के औसत 
तापमान से 3-4 डडग्री सेजल्सयस अचिक था। इसके साथ-ही, उपमहाद्वीपों का भौगोसलक 
त्तवतरर् भी वतफमान जस्थतत से मेल खाता हुआ ही था। भारत के दक्षिर्-पजश्चम िेत्र में 
केरल ही एक मात्र अवसादी द्रोर्ी है जजसमें इस काल के आस-पास के तनिेप हैं। अतः 
केरल अवसादी द्रोर्ी पुराजलवायु के दृजटटकोर् से महत्वपूर्फ है। 

एसशयाई मानसूनी पररवतफनशीलता, वैजश्वक जलवायु प्रर्ाली का एक असभन्न अंग 
होने के नाते दतुनया भर में मानव आबाददयों की सामाजजक-आचथफक जस्थततयों को 
अत्यचिक प्रभात्तवत करता है, जजसमें त्तवशेर् रूप से वर्ाफ एक प्रमुख घटक है। इस संबंि 
में, सावफभौसमक चचतंा का प्रश्न उठता है कक मानसून प्रर्ाली, ग्लोबल वासमिंग के आिुतनक 
पररदृश्य में कैसी प्रततकिया करेगी? क्या यह भत्तवटय में मंद होगी या तीव्र होगी तथा 
जीव-जन्तु इस पर कैसे प्रततकिया करेंगे? इन सभी त्रबन्दओुं पर केरल िेत्र में अनावतृ 
मायोससन (नेओजीन) यगु के शैल-समहू का अध्ययन प्रकाश डाल सकता है। इसी 
अविारर्ा के आिार पर भी वकफ ला तट पर व तनकटवती कोल्लम जजले के वकफ ली शैल-
समूह के भूखंडों में अनावतृ चट्टानों के पुरापरागार्त्तवक अध्ययन में कुछ रोचक तथ्य 
पाये गए हैं। इनमें मध्य-मायोसीन जलवाय ु अनुकूलतम (Mid-Miocene Climate 
Optimum) के आरंसभक  चरर् के परागकर् के संकलन में उच्च तापमान तथा अचिक 
आद्रफता में पाये जान ेवाले पादपों के परागकर् पाये गए हैं। इनमें अतत तापीय (मेगाथमफल) 
व उच्च आद्रफ-वातावरर् में पाए जाने वाले बॉम्बेकेसी, टेनोलोर्ोनेसी, डडप्टरोकापेसी कुल के 
परागकर्ों का प्रभुत्व है। इसके अततररक्त, इनमें मैंग्रोव तथा बैक-मैंग्रोव जजसमे मुख्य रूप 
से एरेकेसी, रइिोर्ोरसी, एत्तवसीतनएसी और कोजम्ब्रटेसी जैसे कुल भी सजम्मसलत हैं। 
व्यापक दृजटटकोर् से, केरल िेत्र के शैल-समूह का पुरापरागार्त्तवक अध्ययन मध्य 
मायोससन में उच्च तापमान व अतत आद्रफ जलवायु में त्तवकससत होने वाले उटर्कदटबंिीय 
वर्ाफ वनों के बहुतायत में होने के साक्ष्य प्राप्त हुए हैं। आईपीसीसी की चौथी ररपोटफ 
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(2007) के अनुसार 21वीं सदी के अंत तक वैजश्वक तापमान चार डडग्री सेजल्सयस तक 
बढ़ने का अनुमान है। यदद भत्तवटय में ऐसी वैजश्वक जस्थतत बनती है तो केरल के मध्य 
मायोससन शैल-समूह से पुनसिंरचचत वनस्पतत हमें भत्तवटय में ग्लोबल वासमिंग के कारर् 
उटर्कदटबंिीय वनस्पततयों में पररवतफन के पररदृश्य की संभात्तवत पररजस्थतत के आंकलन 
में सहायक ससद्ि होगी| 

इस अध्ययन के आंकलन के आिार पर 3-4 डडग्री सेजल्सयस तक वैजश्वक औसत 
तापमान में वदृ्चि अचिक वर्ाफ का उटर्कदटबंिीय वनों की जैव-त्तवत्तविता व संरचना पर 
कोई बहुत ज्यादा बदलाव देखने को नहीं समलेगा| अतैव, केरल के शलै-समूह से परागा 
संरचना के आिार पर जलवायु पररवतफन के त्तवसभन्न घटकों की पुनसिंरचना तथा जीव-
जन्तु पर इसके पररर्ामी प्रभाव और प्रततकिया को ग्लोबल वासमिंग के सापेि समझना 
महत्वपूर्फ है। 

योगेश पाल लसांह एवां पूनम वमाभ 
 

अरुणाचल प्रदेश: इतिहास, र्ौगोललक ववशेर्िाएां ििा रू्गर्ीय 
क्षेत्रीय भ्रमण 

पूवोिर भारत में अरुर्ाचल प्रदेश का एक त्तवसशटट स्थान है। यह वह िरा है जहााँ 
अरुर् सवफप्रथम अपनी दस्तक देता है, जो दलुफभ वनस्पतत तथा जीव जंतओुं की जननी है, 
भारत की त्तवशाल नददयों में से एक ब्रह्मपुत्र नदी जजसको ससचंचत करती है तथा यह सभी 
समुदाय के लोगों को एकता के सूत्र मे त्तपरोये है। इस लेख मे अरुर्ाचल प्रदेश के 
इततहास, भौगोसलक, भूगभीय त्तवशेर्ताओं तथा हमारे समूह द्वारा ककए गए भूगभीय िेत्रीय 
भ्रमर् का संक्षिप्त पररचय तनदहत है।  

अरुर्ाचल प्रदेश का इततहास अत्यंत प्राचीन है। महाभारत तथा वाल्मीकक 
रामायर् में भी अरुर्ाचल प्रदेश का उल्लेख समलता है। यहााँ तनवास करने वाले ककरात 
समदुाय के लोगों का वर्फन करते हुए वाल्मीकक जी सलखते हैं “ककराता: तीक्ष्र् चुडा: च 
हेमाभा: त्तप्रयदसशफना:” अथाफत ककरात स्वर्फ वर्फ के त्तप्रयदशी तथा छात्र (ित्रत्रय) िमफ में 
तनपुर् हैं। सवफप्रथम यजुवेद में ककरात शब्द का उल्लेख समलता है, “सरोभ्यो धैवरमउ् 
पथिावराभ्यो गुहाभ्य: ककरािां सानुभ्यो जम्बकां  पवभिेभ्य: ककम्पूरुर्म”् जजसका अथफ है- 
ब्रह्मापुत्र के पूवफ में कंदराओं में तनवास करने वाले, पवफतों के सशखरों से और्चि का खनन 
करने वाले लोग, ककरात समुदाय द्वारा शाससत प्रदेश प्राग्ज्योततर् कहलाया तथा कालांतर 
में कामरूप कहलाया, जजसका वर्फन सतपथ ब्राह्मर् तथा महाभारत में उपलब्ि है। 
रामायर् के ककजटकंिा कांड में जब रावर् सीताजी का हरर् कर लेता है, तब सुग्रीव अपनी 
सेना को चारों ददशाओं में भेजते हैं तथा पूवफ ददशा की ओर जाने वाली सैतनक टुकड़ी से 



   

 
41 

 

पुराविज्ञान स्माररका 

कहते हैं - समुद्र के मध्य वराह नामक चौसठ योजन का पवफत है, जजसके उिर में नरक 
राजा द्वारा शाससत प्राग्ज्योततर् प्रदेश है, वहां की प्रत्येक कंदरा में सीता मााँ को खोजना 
है। भगवान परशुराम ने अरुर्ाचल प्रदेश में ही अपने पापों के प्रायजश्चत के सलए कठोर 
तप ककया था, जजसका प्रमार् लोदहत जजले में परशुराम कंुड के रूप में देखने को समलता 
है। समश्मी समुदाय के लोग श्रीकृटर् की पटरानी रुजक्मर्ी को अपना वंशज मानते हैं, जो 
कुजण्डनपुर के राजा भीटमक की पुत्री थीं। अरुर्ाचल प्रदेश में िीरो घाटी की करडा पहाड़ी 
पर संसार का सबसे ऊंचा प्राकृततक सशवसलगं त्तवद्यमान है। 

यदद हम इततहास पर दृजटट डालें तो कह सकते हैं कक अरुर्ाचल प्रदेश में 
प्रारसभकं समय में सनातन िमफ ही त्तवद्यमान था। कालांतर में यहां अन्य िमों जैसे बौद्ि 
तथा ईसाई िमफ का भी त्तवस्तार हुआ वतफमान समय में अरुर्ाचल प्रदेश सभी िमों के 
संगम का उिम उदाहरर् प्रस्तुत करता है। 

भौगोसलक दृजटट से यह प्रदेश संपन्न है, यहां प्राकृततक संसािन जैसे नददयों, 
झरनों, जंगल, खतनज, दाशफतनक स्थलों की प्रचुर उपलब्िता है। संसार की बड़ी नददयों में 
से एक ब्रह्मपुत्र इस प्रदेश को ससचंचत करती है, जो ततब्बत से उत्पन्न होती है। ब्रह्मपुत्र 
को अरुर्ाचल प्रदेश में ससयांग नाम से जाना जाता है। ससयागं नदी तंत्र गंगा की भांतत 
बहुत त्तवशाल है , परंत ुइसका अचिकतम जल बांग्लादेश में प्रवादहत हो जाता है  भारत में 
लाल पांडा अरुर्ाचल प्रदेश तथा ससजक्कम की ऊंची पहाडड़यों पर पाए जाते हैं, जो वन्य 
जीव र्ोटोग्रार्सफ को अपनी ओर  आकत्तर्फत करते हैं।  अरुर्ाचल प्रदेश में जस्थत सेला दराफ 
तवांग  जजले को शेर् अरुर्ाचल प्रदेश से जोड़ता है।  सददफयों में अत्याचिक  दहमपात के 
कारर् यहां स ेआवागमन दगुफम हो जाता है।  इससलए अटल सुरंग की भांतत यहां भी सेला 
सुरंग का तनमाफर् कायफरत है। जब इस सुरंग का कायफ पूर्फ होगा तब यह भारत की सबसे 
लंबी सुरंग होगी।  

भारत का सबसे बड़ा बौद्ि मठ तवांग जजले में जस्थत है। इस मठ का तनमाफर् 
पांचवे दलाई लामा की इच्छा अनुसार 1681 स े1680 में लाड ेगयत्सो मेराक लामा न े
ककया था।  इस मठ के तनमाफर् की पटृठभूसम बड़ी रोचक है।  चीन ततब्बत की आंखों में 
हमेशा से खतरा था, क्योंकक ततब्बत पूर्फ  रूप से बौद्ि िमफ का पालन करता था वहीं चीन 
की साम्यवादी त्तवचारिारा थी। यह बात ततब्बत के िमफ गुरुओं को भली भांतत  पता थी कक 
चीन मौका पाते ही उन पर  आिमर् करेगा तथा  ततब्बत में आमी के नाम पर एक डमी 
आमी थी।  इससलए दलाई लामा पंचम बुमला दराफ (जो ततब्बत को तवांग से जोड़ता है) से 
तवांग आ गये तथा यहां पर मठ की स्थापना की। यह मठ बौद्ि िमफ के साथ अन्य 
िमों के अनुयातययों को आकत्तर्फत करता है|   

गुवाहाटी से तवांग का सड़क मागफ समस्त भारत के मोटर बाइक सैलातनयों को 
आकत्तर्फत करता है। कर्ल्म तनमाफताओं  का भी यह पसंदीदा स्थान है। अरुर्ाचल प्रदेश में 
कीवी र्ल का उत्पादन बहुतायत में होता है।    
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अरुर्ाचल प्रदेश ने ही भारत-चीन (1962) युद्ि में सवाफचिक आघात  झेला था। 
जजसका साक्ष्य जसवंतगढ़ तथा तवांग शहीद स्मारक के रूप में देखने को समलता है। 
जसवंतगढ़ शहीद स्मारक (राइर्लमैन जसवंत ससहं रावत, गढ़वाल रेजजमेंट) की याद में 
बनाया गया है। जो उनके अदम्य साहस,  कुशल युद्ि रर्नीतत तथा सवोच्च बसलदान की 
याद ददलाता है। चीन की सेना तवांग पोस्ट पर कब्िा कर बोमडडला की तरर् बढ़ रही थी 
तब वतफमान सेला दराफ के तनकट जस्थत भारतीय पोस्ट पर जसवंत ससहं रावत ही अंततम 
राइर्ल मैन बचे थे।  जसवंत ससहं ने अकेले होने के बावजूद चार ददनों तक चीनी सैतनकों 
से लोहा सलया।  यह युद्ि चार ददनों तक चला, इसमें सेला तथा नूरा ने भी  महत्वपूर्फ 
भूसमका तनभाई। जसवंत ससहं रावत को मरर्ोपरान्त “महावीर चि” से सम्मातनत ककया 
गया तथा उनकी याद में जसवंतगढ़ शहीद स्मारक बनाया गया। इस शहीद स्मारक के  
पास  ही जस्थत दरे का नाम सेला रखा गया। सेला दरे के उिरी  ढलान से एक नदी 
तनकलती है, जो तवांग जजले  में 100 मीटर ऊंजाई का झरना बनाती है। इस झरन ेको 
पहले जांग गांव के नाम से जाना जाता था। नूरा के सम्मान में इस नदी तथा झरने का 
नाम नूरानांग रखा गया। 

भ-ूगभीय दृजटट से अरुर्ाचल प्रदेश, त्तववतफतनकी गततत्तवचि के कारर् हुई टूट रू्ट, 
टकराव तथा उत्थान ् के र्लस्वरूप एक कदठन भू-गभीय पररद्र्शश्य दशाफतत है। अरुर्ाचल 
प्रदेश में प्राग्यजीव काल (प्रोटेरोिोइक् एरा) के तथा पसमफयन–काबोनीरे्रस से क्वाटनफरी 
अवचि (पीररयड) तक के अवसाद त्तवद्यमान हैं। अध्ययन के सलए हमने अरुर्ाचल प्रदेश 
के उन स्थानों का भ्रमर् ककया जहां पर पसमफयन काल के अवसाद पाए जाते हैं। 
अरुर्ाचल प्रदेश में पसमफयन काल के अवसाद समरी, त्रबचोम, गारु, भरेली तथा अबोर 
वॉल्केतनक्स के नाम से त्तवद्यमान हैं। 

त्रबचोम शैलसमूह दहम अवसाद, काला शेल पत्थर तथा कुछ क्वारजाइट अवसादों 
से समलकर बना हुआ है। गारू शैलसमूह काबफन से युक्त शेल पत्थर, कोयला तथा बालूआ 
पत्थर से समलकर बना है। भरेली शैल समूह मोटे रे्ल्सपार युक्त बालुआ पत्थर तथा शेल 
के साथ कुछ कोयले की परतों स े समलकर बना है। इनमें से त्रबचोम, गारु एवं भरेली 
शैलसमूह में जीवाश्म (बहृद एवं सूक्ष्म दोनों प्रकार के) पाए जाते हैं। भरेली शैलसमूह में 
ग्लोसोप्टेररडेल्स पादप समूह के जीवाश्म भली भांतत संरक्षित पाए जाते हैं जो भारत वर्फ 
के अचिकांशतः (पसमफयन काल के) कोयला तनमाफर् के सलए उिरदायी हैं। हालांकक भरेली 
शैलसमूह का कोयला तनम्न गुर्विा का है तथा खनन योग्य नहीं है। त्रबचोम और गारु 
शैलसमूह में पादप जीवाश्मों के साथ-साथ समुद्री जंतुओं के जीवाश्म भी पाए जाते हैं जो 
पसमफयन काल में इन शैलसमूहों के तनिेपर् के समय समुद्री पररजस्थयों की उपजस्थतत को 
दशाफते हैं।   

 
आलोक कुमार लमश्रा एवां दीपा अस्ननहोत्री 
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(क) अरुर्ाचल प्रदेश का राजकीय पशु (समथनु) 

 

(ख) जसवंतगढ़ शहीद स्मारक 

 

(ग) सेला दराा पर स्थित पैराडाइस झील 

 
(घ) समूह छायाचचत्र 

 

(ड.) दीरंग घाटी का नयनासभराम दृश्य 

 

(च) नूरा झरना 

 

(छ) भारत का सबसे बड़ा बौद्ि मठ 

 

(ज) कृत्तर् योग्य मदृा पर कीवी की खतेी 
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समसामयिक लेख 

तकनीकी िुग में आधारभूत विज्ञान विषिों का घटता महत्ि 
 

विकास आज का एक बडा मुद्दा है और तकनीकी एिं विज्ञान इसके सबस े
महत्िपूर्ण संघटन हैं। विकास चाहे देश का हो या व्यक्तत का, यह अनेक तरीकों से 
तकनीकी/तकनीकों की उचचत िदृ्चि और उनके विकास से जुडा हुआ है। हम सभी का 
जीिन िैज्ञाननक आविष्कारों और आिुननक समय की तकनीकों पर बहुत अचिक ननभणर 
करता है, और यह मानि जीिन के अक्ततत्ि और प्रगनत के लिए जरूरी भी है। इस बात 
को नकारा भी नहीं जा सकता कक निीन आविष्कारों ने हमें बहुत िाभ पहुुँचाया है और 
यह तकनीक ही है क्जसने मानि जीिन को अत्यंत सहज, सरि और रोचक बना ददया है। 
परंतु हर आविष्कार का उत्पादक ि जड आिारभूत विज्ञान से ही संभि है। यह लसिुं घाटी 
सभ्यता से ही हमारे जीिन का एक महत्िपूर्ण दहतसा रहा है। “आग” और “पदहए” की 
खोज करने के लिए पाुँच आविष्कार ककए गए थे। दोनों के ही आविष्कारों को ितणमान 
समय के तकनीकी आविष्कारों का जनक कहा जाता है। आज के युग में आिारभूत विषयों 
का घटता महत्ि एक चचतंा का विषय है। िोग प्रयुतत-विज्ञान में ज्यादा रूचच ददखा रहे 
हैं। ककसी भी विषय-िततु का अििोकन उसकी नींि से बेहतर तरीके से समझा जा सकता 
है। प्रयुतत विषय लसर्ण  संक्षिप्त में उसका अथण आसान तरीके से समझा सकते हैं। 

जहाुँ एक ओर तकनीकी का अथण ज्ञान ि कौशि के संयोजन से है, िहीं दसूरी 
ओर तकनीकी की ददशा की ओर हो इस पर वििाद िगातार सामने आ रहे है। 
• वित्तीय िषण 2022-23 में विज्ञान और तकनीकी को रू.14,217 करोड का वितरर् 

ननक्चचत ककया जो कक वपछिे िषण से 3.9% कम है। विज्ञान और तकनीकी अनुसंिान 
के लिए भारत ने सकत घरेिू उत्पाद (जी.डी.पी.) का लसर्ण  0.3% ही ददया है जो कक 
विज्ञान के प्रनत घटती रूचच को दशाणता है। ठीक इसी तरह अनुसंिान एिं विकास के 
लिए जी.डी.पी. का 0.7% आिंदटत ककया। जो कक चीन और जापान स ेअत्यचिक कम 
है। 

• इसी बीच जाने-माने कृवष िैज्ञाननक एम.एस. तिालम-नाथन द्िारा GM-Crop को एक 
असर्ि प्रयोग कहे जान ेके कारर् इस विमशण पर चचाण का बाजार और गमण हो गया 
है। 

कृवष को हमारी अथणव्यितथा की िुरी और ककसान को देश का अन्नदाता कहा 
जाता है। िेककन ककसानों द्िारा आत्महत्या करना भी एक बडा सच है। उत्पादन में 
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इजाफा करने का दािा करने िािी GM-Crop, अपने दािों से इतर साबबत हो रही है और 
GM-Crop, बीज मुहैया कराने िािी कंपननयों का मुनार्ा कई गुना बढ़ गया है। तकनीकी 
के इस युग में मशीन से बने हुए उपंतररत बीज का चिन बढ़ रहा है, जो कक मानि शरीर 
के लिए हाननकारक है तथा भोजन के मूि प्राकृनतक िाभ को भी खत्म कर रहा है। ऐसी 
तकनीकें  न केिि जानिरों को नुकसान पहुुँचा रही है, अवपत ुककसानों के लिए प्रनततपिाण 
और चुनौती भरी क्तथनत पैदा कर रही है। 

 आज से कुछ समय पिूण जीिन कदठन जरूर था पर सािारर् और प्राकृनतक 
मूल्यों से भरपूर था िोगों में मानिता थी, मनुष्यों में रोग व्यचि से िडने की िमता थी 
और िोग मानलसक, शारीररक ि नैनतक रूप से तितथ हुआ करते थे। परंतु तकनीक का 
सहारा लमिते ही िोगों के जीिन में तनाि और चुनौनतयाुँ और बढ़ गई हैं। इससे इंकार 
नहीं ककया जा सकता है कक ककसी भी तकनीक के साथ उसके सही ि गित पि जुडे होते 
हैं और उसका आिार ही उसके विकास का कारर् है। भारतीय संवििान में िर्र्णत मौलिक 
कतणव्यों में इसकी चचाण की गई है कक भारत के प्रत्येक नागररक का यह कतणव्य होगा कक 
िह िैज्ञाननक दृक्ष्टकोर्, मानििाद और ज्ञानाजणन तथा सुिार की भािन का विकास करे 
तथा विज्ञान के नैनतक मूल्य ि आिारभूत विषयों को समझ कर ही तकनीकी का प्रयोग 
ि उसकी आिचयकता को संबोचित करे। 
 

आिाा पाण्डेि 
 

पिाािरण: जीिन का आधार  

  सभी प्रकार के प्राकृनतक तत्ि जो जीिन को संभि बनाते हैं िह पयाणिरर् के 
अन्तगणत आते हैं जैस-े पानी, हिा, भूलम, प्रकाश, आग, जंगि, जानिर, पेड इत्यादद। 
पथृ्िी ही एक ऐसा ग्रह है क्जस पर जीिन है तथा जीिन के अक्ततत्ि को बनाए रखने के 
लिए पयाणिरर् है। पयाणिरर् के अभाि में जीिन की कल्पना भी नहीं की जा सकती तथा 
हमें भविष्य में जीिन को बचाये रखने के लिए पयाणिरर् की सुरिा को सुननक्चचत करना 
चादहए। पथृ्िी पर रहने िािे प्रत्येक व्यक्तत की क्जम्मेदारी है कक हर व्यक्तत आगे आये 
और पयाणिरर् संरिर् की इस मुदहम का दहतसा बने। इसकी जागरुकता हेतु प्रत्येक िषण 
05 जून विचि पयाणिरर् ददिस के रूप में मनाया जाता है। 

पथृ्िी पर विलभन्न चक्र है जो ननयलमत तौर पर पयाणिरर् और जीवित चीजों के 
मध्य घदटत होकर प्रकृनत का संतुिन बनाये रखते हैं। जैसे ही यह चक्र वििुब्ि होता है, 
पयाणिरर् संतुिन भी उससे वििुब्ि होता है। जो ननक्चचत रूप से मानि जीिन को 
प्रभावित करता है। मनुष्य को प्रकृनत द्िारा बनाया गया पथृ्िी का सबसे बुद्चिमान प्रार्ी 
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माना जाता है, तयोंकक उनमें ब्रहमांड के तथ्यों को जानने की बहुत उत्सुकता होती है, जो 
कक उन्हें तकनीकी उन्ननत की ओर अग्रसररत करता है।  

औद्योचगक कम्पनीयों से ननकिने िािा हाननकारक िुआं हमारी प्राकृनतक हिा 
को दवूषत करता है। िायु और जि के दवुषत होने से विलभन्न प्रकार के रोग तथा विकार 
का जन्म होता है। क्जससे हमारा तिातथ्य प्रभावित होता है, तयोंकक हमेशा हम सांस के 
माध्यम से इसे ग्रहर् करते हैं, जो हमारे जीिन को खतरे में डािते हैं, ददन-प्रनतददन 
जीिन की संभािनाओं को खतरे में डाि रही हैं तथा पयाणिरर् को नष्ट कर रही है। क्जस 
तरह से प्राकृनतक हिा, पानी और लमट्टी दवूषत हो रही हैं, ऐसा प्रतीत होता है जैसे यह 
एक ददन हमें बहुत हानन पहंुचा सकती है। यहाुँ तक कक  इसने अपना बरुा प्रभाि मनुष्य, 
जानिर, पेड एि ंअन्य जैविक प्रार्ी पर ददखाना शुरू भी कर ददया है। कृबिम रूप स े
तैयार खाद तथा हाननकारक रसायनों का उपयोग लमट्टी की उिणरकता को नष्ट करता है।  

 
बढ़ता प्रदषूर् : “कि” को बचाने के लिए “आज” सतकण  होना बहुत जरूरी 

िरती पर रहने िािे सभी व्यक्ततयों द्िारा उठाए गए छोटे कदमों के 
माध्यम से हम बहुत ही आसान तरीके से पयाणिरर् को सुरक्षित रख सकते हैं। हमें 
अपलशष्ट की मािा में कमी करनी चादहए तथा अपलशष्ट पदाथण को िही रे्कना चादहए 
जहां उसका तथान है। प्िाक्तटक बैंग का उपयोग नही करना चादहए तथा कुछ पुरानी 
चीजों को र्ें कने के बजाय नए तरीके से उनका उपयोग करना चादहए। हम सभी को 
अपनी गिती में सुिार करना होगा तथा तिाथणता त्याग कर पयाणिरर् को प्रदषूर् से 
सुरक्षित एिं तितथ करना होगा। हमें समय-समय पर अपने घर एिं कायणतथि पर 
ििृारोपर् कायणक्रम का भी आयोजन करना चादहए। यह मानना कदठन है, परंतु सत्य है 
कक  प्रत्येक व्यक्तत द्िारा उठाया गया छोटा सकारात्मक कदम बडा बदिाि कर सकता है 
जो पयाणिरर् चगरािट को रोक सकता है। 
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हमें इस बात का खयाि रखना चादहए कक आिुननक तकनीक, पाररक्तथनतकीय 

संतुिन को भविष्य में कभी वििुब्ि न करें, समय आ चुका है कक हम प्राकृनतक संसािनों 
का अपव्यय बंद करें और उनका वििेकपूर्ण तरह से उपयोग करें। हमें हमारे जीिन को 
बेहतर बनाने के लिए विज्ञान तथा तकनीक को विकलसत करना चादहए पर हमेशा इस 
बात का भी ध्यान रखना चादहए कक यह आिुननक विकास भविष्य में पयाणिरर् को ककसी 
भी प्रकार से नुकसान न पहुचाएं। 

अक्षि कुमार 
 

हहमालि के क्िाटानरी यनके्षपों के भू-विरासत स्थल: बचाि हेतु 
अपेक्षक्षत पहल  

 
उत्तर पक्चचम दहमािय में अपने शोि कायण के वपछिे 20 िषों में, मैंन े देखा है 

कक तिाटणनरी ननिेपों (सरोिर एिं िातोढ) का दोहन ककया जा रहा है और कई खतरों का 
सामना कर रहे हैं। इनमें से कुछ तथि हाि ही की अिचि के भू-आकृनत विज्ञान, पररदृचय 
विकास, पुराजििायु, पुरापाररक्तथनतकी और निविितणननकी पर जानकारी का खजाना हैं। 
तीसरे धु्रि के इस महत्िपूर्ण दहतसे, जो कक भारत के खूबसूरत दहमाियी राज्यों में हर 
साि दस िाख से अचिक पयणटकों को आकवषणत करता है, के जििायु पररितणन, जिीय 
जििाय,ु पाररक्तथनतकी, पिणतीय भू-आकृनतविज्ञान आदद को समझने में बहुत मददगार 
साबबत हो सकते हैं। प्राकृनतक खतरों के अिािा, तिाटणनरी शोिकताणओं के लिए सूचना के 
इन मूल्यिान स्रोतों (पैलियोिेक ननिेप, गुर्ाओं, पेट्रोक्लिफ्स/रॉक आटण; सैंड रैंप आदद) का 
हाि ही के दशक में मानिजननत गनतविचियों द्िारा नष्ट ककया जाना प्रमार्र्त हुआ है। 
पहिा और सबसे बडा खतरा, पक्चचमी वििोभ और भारतीय ग्रीष्मकािीन मानसून, दोनों 
से प्रभावित युिा पिणत श्ृंखिा में इन अिसादों का तथान है, क्जससे ये तथि भौनतक 
अपिय के साथ-साथ कटाि के लिए भी अनतसंिेदनशीि हो जाते हैं। इस िेि में अन्य 
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प्रमुख चचतंा का विषय नि विितणननक गनतविचियां हैं, तयोंकक दहमािय की सम्पूर्ण पिणतीय 
पट्टी (सबसे युिा िलित पिणतीय पट्टी) अभी-भी विितणननक रूप से सकक्रय है। जििायु 
पररितणन और निविितणननक गनतविचियों के सयंुतत प्रभाि के पररर्ामतिरूप भूकंपीय 
झटके, भूकंप, भूतखिन, जीएिओएर् (एस) और बादि र्टने जैसे प्राकृनतक खतरे इन 
ननिेपों को हानन के लिए अनतसंिेदनशीि बनात ेहैं। दहमािय के इन ििेों में कटाि के 
कारर् हर साि बडी मािा में अिसाद नष्ट हो रहे हैं।  

इन प्राकृनतक आपदाओं के अनतररतत, क्जन्हें रोकना हमारे हाथ में नहीं है, दशकों 
से आिारभूत विकास के अंतहीन खेि हेतु मानिजननत अनुचचत हततिेप का िगातार 
खतरा बना हुआ है। औद्योचगक क्रांनत के बाद से, नए तकनीकी आविष्कारों से सामाक्जक 
विकास, जनसंख्या िदृ्चि, शहरीकरर् में विततार हुआ जो कक पयाणिरर् के िरर् का 
कारर् बना। अतथायी जनसंख्या को समादहत करने के लिए, इन तथिों पर ननमाणर् 
गनतविचियां संचालित हो रही हैं एिं आिेखों में मौजूद रहतयों का िरर् ककया जा रहा है। 
कटाि, खनन, कृवष, शहरीकरर् और उद्योगों से उन्हें भारी नुकसान हो रहा है।  

इनमें से कुछ भ-ूतथिों में भ-ूपयणटन की कार्ी संभािनाएं हैं  जो तथानीय आबादी 
की सामाक्जक-आचथणक क्तथनत को बढ़ाने में मददगार साबबत हो सकती हैं। तथानीय िोगों 
के साथ-साथ पयणटकों की जरूरतों को पूरा करन ेके लिए इन तिाटणनरी अिसादी ननिेपों 
पर बहुत दबाि डािा जाता है जो कच्चा माि उपिब्ि कराने हेतु खनन के लिए आसान 
िक्ष्य हैं। कुछ ही समय में,  इनमें से कई  तथिों को आिुननक समय के ननमाणर्ों द्िारा 
प्रनततथावपत कर ददया जाएगा और इसलिए इसके आिचयक संरिर् और एक तथायी 
तरीके से भ-ूसंसािनों के उपयोग   के  महत्ि  को समझने की आिचयकता है। हािांकक इन 
सभी भ-ूतथिों को संरक्षित नहीं ककया जा सकता है, िेककन तुिनात्मक  रूप से अचिक 
िैज्ञाननक महत्ि िािे कुछ  तथिों को ितणमान िैज्ञाननक अनुसंिान और आने िािी पीदढ़यों 
के लिए बनाए रखने और संरक्षित करन ेकी आिचयकता है। दनुनया भर में, भ-ूविरासत 
तथिों को भविष्य की पीदढ़यों के लिए अलभिेखागार के रूप में संरक्षित ककया जा रहा है, 
और भारतीय तथिों, विशेष रूप से तिाटणनरी ननिेपों का उल्िेख एिं एक संरिर् नीनत 
की आिचयकता है। विचि के अिग-अिग देशों में प्राकृनतक और भू-िैज्ञाननक संसािनों के 
संरिर् के लिए अिग-अिग कानून, सामाक्जक पररक्तथनतयां और ऐनतहालसक संबंि हैं, 
क्जसके कारर् ग्रह की भू-गभीय विरासत अच्छी तरह से संरक्षित और परररक्षित नहीं है।  

हमारा कतणव्य है कक हम अपने कायण िेि में इन तथिों की सूची बनाएं और उस 
िेि के तथानीय और प्रशासननक अचिकाररयों से उनके महत्ि और उनके संरिर् के विषय 
में बात करें। कम से कम हम यह कर सकते हैं कक इन भू विरासत तथिों को भ-ूपयणटन  

तथिों के रूप में नालमत ककया जाए क्जससे तथानीय युिाओं को पयाणप्त रोजगार के 
अिसर प्राप्त होंगे जो, आचथणक क्तथनत को बढाएगा। अंततः समाज में अज्ञानता और 
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खनन की ितणमान दर यदद जारी रही, तो आने िािे कुछ िषों में दहमािय िेि के सभी 
भू-तथि नष्ट हो जाएंगे। आइए, हम अपने तिाटणनरी भू-तथिों की रिा का संकल्प िें। 

 
बबनीता फत्िााल 

 

 

 क. तटकना में अनािररत गोिाचम सदहत शैि-चचि, ख. तपीतीय-िेह पुराझीि, ग. पशतयुम 
पुराझीि, घ. भंडारर् हेतु प्रयुतत गुर्ा, च. गोिाचम सदहत शैि-चचि का विहंगाििोकन 
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आनुिंशिक एिं पिाािरण तनाि के बीच जीि-रूपों की दृढ़ता: एक 
समीक्षा 

ऐसा कहा जाता है कक प्रकृनत की महानता उसके छोटे-स-ेछोटे वििरर् में सबस े
तपष्ट रूप से प्रकट होती है। इन छोटे वििरर्ों में विकास के रहतय नछपे हुए हैं। जैविक 
विज्ञान में, तनाि शब्द का प्रयोग उन क्तथनतयों के लिए ककया जाता है जहाुँ जीि-रूपों की 
उपयुततता कम हो जाती है। अचिकतर, तनाि की क्तथनतयां पयाणिरर् पररक्तथनतयों में 
बदिाि के कारर् होती हैं। इनमें, भौनतक विशेषताओं, जििायु कारकों एिं जैविक घटकों 
में पररितणन शालमि हैं। जििायु पररक्तथनतयाुँ, जीिों और उनके पाररतंि पर एक सशतत 
दबाि डािती हैं। पथृ्िी पर जीिन की उत्पवत्त (3.5 अरब साि) स े िेकर आजतक, यह 
ननरंतर जीि-रूपों के लिए नई चुनौनतयां पेश कर रहा है (नोि ए.एच. और लिप्स जे.एच. 
1993. इिोल्यूशनरी दहतट्री आुँर् प्रोकैररयोट्स ऐंड प्रोदटतट्स. र्ाुँलसल्स प्रोकैररयोट्स ऐंड 
प्रोदटतट्स (जे.एच. लिप्स ed.) में. ब्िैकिेि साइंदटकर्क, बोतटन.् 19–29)। जीि-प्रजानतयाुँ 
और उनकी आबादी, अनुकूि विकास द्िारा जििायु पररितणन का जिाब दे सकती हैं 
अथिा भौगोलिक रूप से उपयुतत जििायु िािे तथानों पर भी पिायन कर सकती हैं। 
यदद िे इनमें से ककसी एक को भी करने में विर्ि होती हैं, तो उन्हें वििुप्त होने का 
सामना करना पडता है (वपयसणन आर.जी. 2006. तिाइमेट चेंज ऐंड दी माइग्रेशन 
कैपालसदट आुँर् तपीशीज. टे्रन्डस इन इकोिोक्ज ऐंड ईिोल्यूशन :111–113)। हािांकक, इस 
कथन का कोई प्रमार् नहीं है कक जीिन कभी भी पूरी तरह से वििुप्त हो गया हो और 
परंपरागत रूप से 40 िाख प्रजानतयाुँ आज भी इस पथृ्िी पर जीवित हैं। जििायु पररितणन 
ने पथृ्िी पर मौजूद विवििता के िगीकरर् और पाररक्तथनतक तिरूपों में एक अलभिेख 
छोडा है (पामेसान लस. और योहे जी. 2003. ए लिोबिी कोहेरेन्ट कर्गंरवप्रटं आुँर् 
तिाइमेट चेंज इम्पैतटस ऐक्राुँस नैचुरि लसतटम्स. नेचर. 421:37–42)। 

तनाि आतंररक भी हो सकता है तथा समरूपता में िदृ्चि आनुिंलशक तनाि का 
कारर् बनती है। संरिर् जीिविज्ञान में आनुिंलशक तनाि का अध्ययन एक महत्िपूर्ण 
तत्ि है। समरूपता के कारर्, जनसंख्या में चगरने िािी प्रजानतयाुँ, अननयलमत 
(तटोकेक्तटक) उतार-चढ़ाि से अत्यचिक प्रभावित होती हैं। इन तटोकेक्तटक प्रकक्रयाओं को 
चार प्रकारों में विभाक्जत ककया जा सकता है (शेर्र एम.ऐि 1987. लमननमम िाइऐबि 
पाुँपुिेशन्स: कोवपगं विि अनसरटेनननत  िायाबि पाुँपुिेशन्स र्ाुँर कन्सरिेषन (एम.इ 
लससटणन योिे ed.) में. केक्म्ब्रज यूननिसणदट प्रेस, केक्म्ब्रज. 69–86)। जन-सांक्ख्यकीय 
तटोकेक्तटक प्रकक्रया, अक्ततत्ि और प्रजनन में लभन्नता का कारर् बनती है। पयाणिरर् 
तटोकेक्तटक प्रकक्रया, पोषक तत्िों की आपूनत ण, मौसम, बीमाररयों और परभक्षियों जैसे 
भौनतक और जैविक घटकों में उतार-चढ़ाि का कारर् बनती है। प्रियकंर तटोकेक्तटक 
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प्रकक्रया, प्राकृनतक आपदाओं जैसे बाढ़, भूकंप, सूखा, आग आदद के कारर् अल्प जनसंख्या 
िािी प्रजानतयों के वििुप्त होने का कारर् बनती है। आनुिंलशक तटोकेक्तटक प्रकक्रया, 
आनुिंलशक संरचना में पररितणन एिं उत्तरजीविता और प्रजनन में पररितणन का कारर् 
बनती है। जनसंख्या में चगरने िािी प्रजानतयों में, पयाणिरर् समतयाओं को तुिनात्मक रूप 
से अचिक मान्यता दी जा सकती है। कभी-कभी आनुिंलशक समतयाओं के तपष्ट होने से 
पूिण ही प्रजानतयाुँ वििुप्त हो जाती है (मेंजेस इ.एस. 1991. दद ऐक्प्िकेशन आुँर् लमननमम 
िाइऐबि पाुँपुिेशन टू प्िांट्स. जेनेदटतस ऐंड कन्सरिेशन आुँर् रेयर प्िांट्स (डी.ए. र्ाुँक 
ऐंड के. होिलसगंर eds.) में. आुँतसर्ोडण यूननिसणदट प्रेस, न्यू योकण . 45–61)। दसूरे शब्दों में 
कहा जाए तो, आनुिंलशक तनाि और पयाणिरर् तनाि आिचयक रूप से तितंि नहीं हैं 
और यह मान िेना शायद अचिक यथाथणिादी होगा कक िे सहकक्रयात्मक हो सकते हैं 
(पासणन्स आर.ए. 1992. फ्ितचुयेदटगं ऐलसमेदट्र: ए बाुँयिक्जकि मोननटर आुँर् 
इन्िाइरॉमेंटि ऐंड जीनोलमक तटे्रस. हेररडडदट. 68:361–364)। 

 
िुभांकर प्रमाणणक 
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शोध लेख 

भारतीय एम्बर में जीवाश्मों का संरक्षण 

भ-ूविज्ञान को समझने में जीिाश्मविज्ञान का महत्िपूर्ण योगदान है। जीिाश्श्मकी  
अध्ययन के विभभन्न क्षेत्रों में, एम्बर विज्ञान भारत-एभिया संघट्ट के दौरान जीिन रूपों 
के अंततम वितरर् को समझने में निीन और महत्िपूर्ण है। यह अिधि, श्जसमें तापमान 
और जैविक विवििता में अचानक िदृ्धि हुई, पेभियोसीन-इयोसीन अिस्थापररितणन 
कहिाती है।   

एम्बर एक पॉभिमराइज्ड राि (गोंद) है जो उष्र्कटटबंिीय-उपोष्र्कटटबंिीय पौिों 
के कुिो की एक श्ृंखिा से स्रावित है ि तनक्षेपों में संरक्षक्षत है, तथा प्राचीन डेल्टा प्रर्ािी 
के तनचिे टहस्से में पाया जाता है। जीिाश्मीकरर् के दौरान, पौिों से तनकिने िािी राि 
(गोंद) सभी जीि-जंतु (बायोटा) को अपने अंदर समाटहत करती है। भारतीय-एभिया 
विितणतनक आिार पट्टटका के संघट्ट के बाद तनयोटेधथस पैभियोकरंट्स में व्यििान के 
कारर् बनी भिग्नाइट (भूरा-कोयिा) खदानों से एम्बर गोंद भमिे हैं। वपछिे कुछ िर्षों में 
िगीकृत और अध्ययन ककए गए कई एम्बर बायोटा (जीि-जंत)ु में से, भारतीय एम्बर न े
जीिाश्म विज्ञातनयों, भू-विज्ञातनयों और कीट विज्ञातनयों को राष्रीय और अंतराणष्रीय स्तर 
पर आकवर्षणत ककया है। 

गुजरात में बहुत सारे एम्बर स्रोत कैं बे (खंभात) और कच्छ द्रोर्ी भिग्नाइट (भूरा-
कोयिा) क्षेत्र में है। गजुरात से हाभिया प्रकािनों ने वपछिे दो दिक में अद्वितीय 
आर्थ्रोपोड जीिाश्मों से िेकर टदिचस्प फूिों और मीठे पानी के क्रस्रेभियन तक उत्कृष्ट 
एम्बर तनष्कर्षों को प्रकाभित ककया है। गुजरात में खुिी भिग्नाइट खदानों से 54 से 40 
भमभियन िर्षण पुराने एम्बर में संरक्षक्षत जीिाश्म आर्थ्रोपोड की जानकारी भमिी है। कीडे, 
अरधचन्ड और मीठे पानी के ऑस्राकोड, आर्थ्रोपोड भी इस बायोटा में िाभमि हैं। पारंपररक 
इमेश्जंग, जैस े 3-डी भसकं्रोरॉन एक्स-रे टोमोग्राफी, कन्फोकि िेजर और इिेक्रॉन 
माइक्रोस्कोपी द्िारा पैभियोएंटोमोिॉजी की टदिा ने एक ऐततहाभसक प्रगतत दजण की है। 
आर्थ्रोपोड संयोजन यूरोप, एभिया और गोंडिाना से समानता के साथ भारत के अंतगाणमी 
और बटहगाणमी विस्तार का संकेतक है। भूमध्य रेखा पर एवपसोडडक थमणि हीटटगं के दौरान 
भारत एक पथृक् उपमहाद्िीप था। इयोसीन में व्यापक जैविक विककरर् हुआ, श्जसका  
कई िंिाििी अभी भी जीवित हैं। भारतीय एम्बर की रासायतनक संरचना भी महत्िपूर्ण है। 
अब तक पाया गया पहिा डमैर-II रेश़्िन डडप्टरोकापेसी (एंश्जयोस्पमण) िकृ्षों का है। 

एम्बर में जीिों के जीिाश्म का उत्कृष्ट तीन-आयामी संरक्षर् विविि जैविक 
विवििता के पुरा-इततहास और पाररश्स्थततकी तंत्र में उनके अंतर-विभिष्ट संघों का 
अध्ययन करने का अिसर प्रदान करता है जो भारत-एभिया विितणतनक आिार पट्टटका के 
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संघट्ट के इततहास में महत्िपूर्ण उष्र् (तापन) अिधि के दौरान मौजूद थे। यह पौिों और 
जंतुओं के वपछिे वितरर् को दिाणता है, जो उष्र्कटटबंिीय एम्बर िनों के पुराभौगोभिक  
पुनणसंरचना में सहायक है। बायोटा (जीि-जंत)ु के विकासिादी अध्ययन हेतु भी एम्बर 
अध्ययन उपयोगी संसािन रहे हैं, तथा आज मौजूद उनके आिुतनक समकक्ष रूपों के साथ 
जीिाश्म रूपों का तुिनात्मक विश्िेर्षर् करने का अिसर प्रदान करता है। 

 

चित्र 1. कैं बे क्षेत्रीय भ्रमण के दौरान एम्बर जीवाश्म का एकत्रण 
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ये भारत के पेभियोसीन तनधि को बढाने और भूिजै्ञातनक अध्ययन के िैज्ञातनक दृश्ष्टकोर् 
को विस्तार देने के भिए एम्बर खोजें नए आयाम प्रदान करेंगी, जो पहिे ज्ञात नहीं थे ि  
श्जनकी िैज्ञातनक पटिों पर िायद ही कभी चचाण की गई थी। 

 

चित्र 2. कच्छ के क्षेत्रीय भ्रमण के दौरान नमूने एकत्रत्रत करते हुए 

भारत में ऐसा अध्ययन करने िािा एक मात्र संस्थान बीएसआईपी िखनऊ है, 
श्जसने जीिाश्म विज्ञान में महत्िपूर्ण योगदान टदया है। बीएसआईपी का एम्बर विभाग 
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िगातार एम्बर में नए जीिाश्म खोजता रहा है, जो जैविक िंिाििी के िोि और जीिाश्मों 
के अंतरराष्रीय व्याश्प्त पर महत्िपूर्ण प्रभाि डािेगा। बीएसआईपी िखनऊ की एम्बर टीम 
नई खोजों में प्रयासरत है तथा भारतीय अनुसंिान में मानक तनिाणररत करने का प्रयास 
कर रही है। 

हुकम ससहं 

 

मध्य गंगा के मैदान में पुरा-पयाावरणीय पररवतानों को समझने हेतु बहु-
प्रॉक्सी आधुननक एनालॉग की स्थापना 

मध्य गंगा के मैदानी इिाकों यानी गंगा-घाघरा और घाघरा-गंडक के दो अंतप्रणिाहों में 
मौजूद झीिों, नटदयों, िनों, और अनाजभूमी जैसे विभभन्न तनक्षेपर् भमट्टी के नमूनों से जैविक 

और अजैविक प्रॉक्सी अभभिेखों पर आिाररत एक एनािॉग डेटासेट तैयार ककया गया है जो पुरा-
पाररश्स्थततक अध्ययन के भिए एक सटीक संदभण (ऐनािॉग) होगा। मध्य गंगा का मैदान अपनी 
उपजाऊ भमट्टी, पानी की उपिब्िता, धचकनी पररदृश्य और उपयुक्त जििायु के कारर् घनी 
आबादी िािे भारत के भिए एक खाद्य टोकरी के रूप में कायण करता है, िेककन हाि के दिकों में 
जििाय ु(मॉनसून) पररितणनिीिता के मामिे में महत्िपूर्ण उथि-पुथि से गुजर रहा है। भविष्य 

के पररदृश्य के आकिन के भिए सटीक जििायु मॉडि की आिश्यकता होती है, श्जसे 
पुराजििाय-ुपुनतनणमाणर् आंकडों का उपयोग करके स्थावपत ककया जाता है । इस िोि कायण में 
उत्तर प्रदेि के गोरखपुर, संत कबीर नगर, बभिया, मऊ और प्रतापगढ श्जिो से एकत्रत्रत भमट्टी 
के नमून ेिाभमि हैं। इनमें पुराताश्त्िक स्थि के भिए प्रभसद्ि िहुरादेिा झीि भी िाभमि है। 

टहदं महासागर में बढे हुए समुद्र-सतह तापमान (एसएसटी) के कारर् उप-महाद्िीपीय 

भूभाग और उत्तरी टहदं महासागर के बीच भूभम-समुद्र तापीय विपरीतता अचानक बढ गई है, 
श्जसस ेमध्य गंगा के मैदान में िुष्कता में िदृ्धि हो सकती है। इस प्रकार, िर्षाण वितरर् में हाि की 
धगरािट का नकारात्मक प्रभाि मध्य गंगा के मैदानी इिाकों के जि संसािनों और फसि 

उत्पादकता पर पड सकता है। इसके अिािा, वपछिी सदी में जारी ग्िोबि िाभमिंग और 

िहरीकरर् ने भी समिती जििायु पररितणन पररदृश्य के तहत तेजी से चरम पररितणन ककए हैं। 
तिछटी अभभिेखागार से प्राप्त प्रॉक्सी-आिाररत मात्रात्मक पुरा-पयाणिरर्ीय पुनतनणमाणर् बहुत 

उपयोगी हैं क्योंकक िे परुा-पयाणिरर् (जििायु-िनस्पतत संपकण , तनक्षेपर् सेटटगं आटद) के  

प्राथभमक चािकों और मानि तनिास पर उनके प्रभाि पर अंतदृणश्ष्ट प्रदान करते हैं। 
यह आिुतनक ऐनािॉग डेटासेट मध्य गंगा के मैदानी इिाकों के िनों, फसिों, 

झीिों और नटदयों में पनपने िािी िुप्तप्राय जिै विवििता के संरक्षर् एिं मध्य गंगा के 
मैदान के पुरा-पाररश्स्थततक पुनतनणमाणर् के भिए पषृ्ठभूभम की जानकारी प्रदान कर सकता 
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है। भमट्टी के नमूनों में गैर-पराग पैभिनोमॉर्फसण (एनपीपी) वििेर्ष रूप से किक बीजारु्ओं 
और बायोडडग्रेडेड पराग की मौजूदगी के साथ-साथ मानिजतनत संकेतक डायटम जैस े
गोम्फोनेमा और उल्नाररया उल्ना मध्य गंगा की झीिों और नटदयों के तनरंतर त्रबगडने का 
संकेत देते हैं। यहााँ की झीिें जो कभी पानी स ेभरी हुई थी ंऔर मानि जनजातत का 
समथणन करती थी,ं ितणमान में सूख रही हैं और उन्हें संरक्षक्षत और साफ करने की 
आिश्यकता है ताकक झीिों में और उसके आसपास समदृ्ि जैि विवििता का उपयोग 
सतत भविष्य के विकास के भिए ककया जा सके।  

इस प्रकार, इस मल्टीपैरामीटर अध्ययन को विभभन्न झीिों और नदी प्रर्ाभियों 
(कुछ को रामसर कन्िेंिन के तहत सूचीबद्ि ककया गया है) के संरक्षर् के भिए एक 
महत्िपूर्ण आिार रेखा के रूप में भी देखा जा सकता है।  

मध्य गंगा के मैदानी इिाकों में झीिों के नुकसान और धगरािट के मुख्य कारर्ों 
में भूभम उपयोग में बडे बदिाि िाभमि हैं, वििेर्ष रूप स ेकृवर्ष, चराई और िहरी बुतनयादी 
ढांचे के विकास में िदृ्धि, िायु और जि प्रदरू्षर् और पोर्षक तत्िों की अधिकता, और 
पानी का मोड (बांि, बांि और नहरबंदी)। ितणमान अध्ययन मध्य गगंा के मैदान में बढत े
यूरोकफकेिन की ओर भी इिारा करता है और यह सीिे काबणतनक पदाथण के भविष्य और 
इसकी संरक्षर् क्षमता को प्रभावित करता है। झीिें और नटदयााँ ितणमान में प्रमुख आकर्षणर् 
के कें द्र हैं जहााँ जैि विवििता की चुनौततयााँ दांि पर हैं और इस प्रकार बहु-प्रॉक्सी 
दृश्ष्टकोर् के साथ यह अग्रर्ी अध्ययन हमें क्षेत्रीय और िैश्श्िक स्तर पर भविष्य की 
श्स्थरता के भिए पररदृश्य विकास योजनाओं पर काम करने की अनुमतत दे सकता है।  

 

चित्र 1. अध्ययन क्षेत्रों को दशााने वाला मानचित्र (त्रत्रपाठी एवं अन्य 2023) 
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सीभमत उपिब्ि आंकडों के कारर् जििायु मॉडिसण सटीक पुराजििायु जानकारी 
प्राप्त करने में असमथण है। हािााँकक, इस प्रकार के मल्टी-प्रॉक्सी डेटा का उपयोग जििायु 
मॉडिसण द्िारा दक्षक्षर् एभियाई जििायु पैटनण और भारतीय उपमहाद्िीप में इसके प्रभाि 
को बेहतर ढंग से समझने के भिए ककया जा सकता है, और इसभिए सभंितः विनािकारी 
घटनाओ ंको भारी आधथणक और मानिीय नुकसान करने से बचाया जा सकता है।  

 
स्वानत त्रत्रपाठी, त्रबस्वजीत ठाकुर, त्रबनीता फर्तयााल एवं अनुपम शमाा 

 

वेम्बनाड आर्द्ाभूसम, केरल में पाररस्स्थनतक पररवतानों के मूलयांकन 
में डायटम की भूसमका का ववश्लेषण 

तटीय पाररश्स्थततक तंत्र भूभम और महासागर के बीच श्स्थत गततिीि प्रर्ाभियां 
हैं तथा प्राकृततक आपदाओं और मानिीय गततविधियों के संदभण में इनका प्रभाि व्यापक 
है, उदाहरर् के भिए, जििायु प्रततकूिता, समुद्र स्तर में पररितणन, अितिन, तिछट 
तनिणहन, सुपोर्षर् और अम्िीकरर् तटीय पाररश्स्थततकी तंत्र महत्िपूर्ण िाभ प्रदान करता 
है श्जसमें भोजन और बायोमैटेररयल्स, िन्यजीि संरक्षर्, काबणन प्रच्छादन, तूफानी िहरों 
से सुरक्षा और कई अन्य प्रत्यक्ष आपूतत ण िाभमि हैं। स्थिीय पाररश्स्थततक तंत्रों की तुिना 
में, तटीय आद्रणभूभमयों का सतह क्षेत्र अपेक्षाकृत मामूिी है, िेककन िे उत्पादकता के मामिे 
में सबसे विपुि पाररश्स्थततक तंत्रों में स े हैं। िनस्पतत क्षेत्र और ज्िार की िाराएाँ कई 
स्थिीय और समुद्री प्रजाततयों के भिए महत्िपूर्ण िास स्थि के रूप में कायण करती हैं, जो 
जंगिी जानिरों की िरर् और खाद्य आपूतत ण की एक विस्ततृ श्ृंखिा पेि करती हैं, 
पररर्ामतः उच्च जैिविवििता और विभिष्ट खाद्य संजाि होते हैं। परुापाररश्स्थततकी 
अभभिेख के भिए स्थिीय प्रतततनधि जैस ेपराग और िकृ्ष-ििय, पौिे स्थूक जीिाश्म और 
जिीय जीिसमूह (डायटम्स) अतीत के जििायु पररितणनों और जैविक प्रततकक्रयाओं के 
पुनतनणमाणर् के भिए प्रासंधगकता प्राप्त कर रहे हैं।   

खाद्य संजाि में डायटम को भिमनोिॉश्जकि (सरोिरविज्ञान संबंिी) पररितणन 
और जििायु पररितणन हेतु उपयोगी माना गया है׀ ये सूक्ष्म, एककोभिकीय िैिाि हैं 
श्जनमें एक रेिमी कोभिका भभवत्त होती  हैं, जो उन्हें विभभन्न प्रकार के अनुप्रयोगों के भिए 
अद्वितीय बनाती हैं और जििायु पररितणन के भिए एक अद्वितीय प्रॉक्सी के रूप में कायण 
करती हैं क्योंकक िे पाररश्स्थततक श्स्थती की एक विस्ततृ श्ृंखिा के प्रतत संिेदनिीि हैं। 
तिछट अंतराि के भीतर प्रजाततयों की प्रचुरता में भभन्नता का उपयोग जि रसायन, िर्षाण 
और तापमान में वपछिे पररितणनों का अनुमान िगाने के भिए ककया जा सकता है׀ ये 
प्रजाततयााँ झीि के स्तर, पोर्षक तत्िों की उपिब्िता और अन्य पाररश्स्थततक चर के 
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विश्िसनीय संकेतक के रूप में कायण करती हैं। िे उत्प्रिाह (अपिेभिगं) और अपरदन 
प्रकक्रयाओं के साथ-साथ िर्षाण, सूरज की रोिनी और हिा की गतत सटहत विभभन्न मापदंडों 
का जिाब देते हैं׀ डायटम पयाणिरर् की बदिती पररश्स्थततयों में तेजी से प्रततकक्रया करत े
हैं और कई जैि-भ-ूरासायतनक  घटकों  के  प्रतत  संिेदनिीि  होते  हैं  क्योंकक  ये  व्यापक  रूप  
स े फैिे  हुए, श्स्थर, छोटे, रेिमी सामग्री में ढके होते हैं, और तिछट में अच्छी तरह स े
संरक्षक्षत होते हैं। जिीय स्िास््य और पानी की गुर्ित्ता का आकिन अक्सर डायटम 
संयोजनों का उपयोग करके ककया जाता है। उनका संयोजन झीि के अम्िीकरर्, 
यूरोकफकेिन, अििर् जि के प्रिाह, समुद्र के स्तर में पररितणन और पोर्षक तत्िों की 
उपिब्िता, और ककसी भी जिीय िातािरर् में जििायु संबंिी अभभव्यश्क्तयों के 
पुनतनणमाणर् में मदद करता है। 

सतह तिछट मूल्यांकन ने दतुनया भर में बहुत ध्यान आकवर्षणत ककया है क्योंकक 
यह उनके स्थातनक अस्थायी संचय और जििायु संकेत के कारर् पाररश्स्थततक श्स्थततयों 
का आकिन करने का प्राथभमक तरीका है। हमने ितणमान पाररश्स्थततक श्स्थतत आद्रणभूभम 
को नापने के भिए िेम्बनाड आद्रणभूभम से स्थातनक डायटम संरचना और सतह तिछट में 
बहुतायत की जांच की। िेम्बनाड तटीय आद्रणभूभम (रामसर  साइट) सबस े बडे  उष्र्कटटबंिीय  
मुहानों  में  से  एक  है  और  भारत  के  दक्षक्षर्-पश्श्चमी  तट  पर   9°00' और 10°40' N 
अक्षांि और 76°00' और 77°30' E देिांतर के बीच श्स्थत है (धचत्र-1)। इस क्षेत्र में प्रतत 
िर्षण 3200   भममी  की  औसत  िर्षाण  होती  है, जो दिदि से तघरा हुआ है और इसे स्थातनक-
समदृ्ि  पाररश्स्थततक  आिासों  के  भिए  मान्यता  प्राप्त  है।  प्राथभमक  उत्पादकता  का  पता  
िगाने के भिए िेम्बनाड आद्रणभूभम में डायटम के वितरर् का उपयोग ककया जाता है। 
डायटम विश्िेर्षर् के आिार पर ितणमान अध्ययन में पांच पाररश्स्थततक क्षेत्रों की पहचान 
की गई है। 
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चित्र 1. वेम्बनाड तटीय आर्द्ाभूसम के मानचित्र और क्षेत्र की तस्वीरें 

़िोन I (G-16 से G-22) - यह क्षेत्र 18 स े 25 अिग-अिग डायटम जेनेरा 
द्िारा-321 से 833 तक की आिवृत्तयों के साथ धचश्ननत ककया गया है। यह साइक्िोटेिा, 
थिाभसयोभसरा और औिाकोसीरा जैस ेििर् और अििर् जि के प्ििकीय डायटम की 
उच्च बहुतायत से धचश्ननत है। तनम्न के मध्यम प्ििकीय डायटम की उपश्स्थतत में 
स्टेफ़नोडडस्कस, एश्क्टनोसाइक्िस, एश्क्टनोश्प्टकस, राईसेराटटयम, कैश्म्पिोडडस्कस, 
त्रबडुश्ल्फया, हाइिोडडस्कस और डडस्कोस्टेिा िाभमि हैं। तनतिस्थ (बेंधथक) डायटम में 
मुख्य रूप से तऩिश्श्चया पांडुररफोभमणस, तऩिश्श्चया क्िॉसी, टबेिेररया, डडप्िोतनस, 
नेविकुिा, अिनाररया अल्ना, यूनोभिया और वपनुिेररया िाभमि हैं। बेंधथक डायटम की 
अल्प से मध्यम संख्या में कोकोतनस, गोम्फोनेमा, एम्फ़ोरा, बेभसिररया, गायरोभसग्मा, 
एक्नेंथेस और कैिोतनस सश्म्मभित हैं, जबकक दिुणभ उपश्स्थतत सुरीरेिा, प्िैनोधथडडयम, 
प्िुरोभसग्मा, फै्रधगिेररया, सेिाफोरा, फ्रस्टुभिया, एनसाइनोमा, एक्नेंधथडडयम द्िारा टदखाई 
गई है। 

़िोन-II (जी-13 से जी-15) - इस क्षेत्र में पाई जाने िािी डायटम प्रजाततयों में 
18 से 22 जेनेरा िाभमि हैं, श्जनकी धगनती 458 से 910 के बीच है। इसमें औिाकोसीरा 
और एश्क्टनोसाइक्िस की कम आिवृत्त के साथ प्िैंश्क्टक डायटम्स थिाभसयोभसरा, 
कैश्म्पिोडडस्कस, साइक्िोटेिा का प्रभुत्ि है। बेंधथक रूप में डडप्िोतनस और तऩिश्श्चया का 
िचणस्ि है, इसके बाद टबेिेररया, एम्फ़ोरा, बेभसिररया और नेविकुिा हैं। कम आिवृत्त िािे 
डायटम का प्रतततनधित्ि यूनोभिया, गोम्फोनेमा और गायरोभसग्मा द्िारा ककया जाता है। 
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इस क्षेत्र में अपनी उपश्स्थतत दिाणने िािे डायटम प्िुरोभसग्मा, एक्नेंधथडडयम, के्रटटकुिा, 
वपनुिररया, सुरीरेिा, फ्रस्टुभिया, टबेिेररया, कैिोतनस, हंत़्िभिया, प्िैनोधथडडयम और 
भसबंेिोप्ल्यूरा हैं। 

़िोन-III (जी-6 से जी-12)- इस क्षेत्र का प्रतततनधित्ि 16 से 24 डायटम टैक्सा 
द्िारा ककया जा रहा है, जबकक उनकी संख्या 416 से 842 के बीच भभन्न है। इस क्षेत्र को 
कफर स ेबेंधथक की तुिना में उच्च प्िैंश्क्टक डायटम द्िारा दिाणया गया है। इस क्षेत्र में 
िाभमि प्रमुख प्िैंश्क्टक डायटम में थैिाभसयोभसरा, साइक्िोटेिा और कैश्म्पिोडडस्कस 
िाभमि हैं, जबकक पोडोभसरा, एश्क्टनोसाइक्िस, औिाकोसीरा, त्रबडुश्ल्फया, स्टेफानोडडस्कस 
और मेिोभसरा बहुत कम उपश्स्थतत टदखा रहे हैं। तऩिश्श्चया, डडप्िोतनस, गायरोभसग्मा, 
बेभसिररया, एम्फ़ोरा, यूनोभिया, नेविकुिा, वपनुिेररया और टबेिेररया प्रचुर मात्रा में 
उपश्स्थतत दिाणने िािे बेंधथक डायटम हैं। 

़िोन-IV (जी-3 से जी-5) - इस क्षेत्र में मौजूद अिग-अिग  डायटम  टैक्सा  17 स े
21 जेनेरा तक हैं, जबकक फ्रस्टुि काउंट 406 स े 546 के बीच है। प्िैंश्क्टक डायटम 
बेंधथक डायटम से बहुत अधिक हैं। प्रमुख प्िैंश्क्टक डायटम साइक्िोटेिा और 
थैिाभसयोभसरा हैं, जबकक कम संख्या में एश्क्टनोसाइक्िस, मेिोभसरा, पोडोभसरा, 
कैश्म्पिोडडस्कस, एश्क्टनोप्टाइकस, त्रबडुश्ल्फया, औिाकोसीरा और राईसेराटटयम  दजण की 
गई है। बेंधथक रूपों में तऩिश्श्चया, डडप्िोतनस, सुरीरेिा, फै्रधगिररयोश्प्सस, टैबुिररया, 
एम्फ़ोरा, गायरोभसग्मा, नेविकुिा, कोकोतनस, तऩिश्स्चया िेविडेश्न्सस, एक्नेंधथडडयम, 
फ्रस्टुभिया, कैिोतनस, बैभसिररया, एनोमोनीस, गोम्फ़ोतनमा और एनकोतनमा सश्म्मभित हैं। 

़िोन-V (जी-1 - जी-2)- इस क्षेत्र में 408 और 504 की आिवृत्त के साथ 21 और 
22 प्रतततनधि टैक्सा के डायटम िाभमि हैं। ितणमान क्षेत्र को प्िैंश्क्टक के ऊपर उच्च 
बेंधथक डायटम संयोजन द्िारा दिाणया गया है। प्रमुख बेंधथक डायटम का प्रतततनधित्ि 
यूनोभिया  द्िारा ककया जा रहा है, इसके बाद नेविकुिा, कोकोतनस, गोम्फोनेमा, 
एक्नेंधथडडयम, वपनुिररया, अिनाररयाल्ना और तऩिश्श्चया हैं। स्टॉरोतनस, अकनेथेस, 
प्िुरोभसग्मा, टैबुिररया, फ्रस्टुभिया, टैबुिररया, बैभसिररया, सेिाफोरा और फै्रश्जिररयोश्प्सस 
जैस ेडायटम का तछटपुट ररकॉडण पाया गया है। मध्यम संख्या के साथ ररकॉडण ककए गए 
प्िैंश्क्टक डायटम में औिाकोसीरा और साइक्िोटेिा सश्म्मभित हैं, जबकक तछटपुट 
उपश्स्थतत में स्टेफ़नोडडस्कस, मेिोभसरा और एश्क्टनोसाइक्िस िाभमि हैं।  

ितणमान अध्ययन में डायटम समूह और उनके ़िोनेिन पानी की ििर्ता, समुद्री 
जि का भूभम की तरफ बढना, भिश्म्नक चररत्र, पानी की गहराई एिं पोिाक तत्ि 
विश्िेर्षर् की  श्स्थतत में पररितणन को दिाणते हैं, जो जििायु पररितणन, समुद्र-स्तर  के  
उतार-चढाि  और  मानिजतनत  प्रततकक्रयाओं  स े संबंधित  हो  सकते  हैं।  डायटम  ताजे, खारे 
और समुद्री िातािरर् के बीच पररितणन का संकेत देते हैं, जो िर्षाण और समुद्र के स्तर की 
परस्पर कक्रया को दिाणते हैं׀ 
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चित्र 2.  वेम्बनाड तटीय आर्द्ाभूसम के तलछट से बरामद  कुछ महर्तवपूणा डायटम मॉफोटाइप्स 

िेम्बनाड (आद्रणभूभम) (िेटिैंड), केरि तट थिाभसयोभसरा और साइक्िोटेिा के 
प्रभुत्ि को दिाणती है, श्जसमें कैम्पाइिोडडस्कस, यूनोभिया, डडप्िोतनस, तऩिश्श्चया, 
नेविकुिा, टैबुिररया, बेभसिररया, गोम्फोनेमा, वपनुिररया और एम्फ़ोरा की मध्यम से कम 
बहुतायत है। प्िैंश्क्टक डायटम की उच्च बहुतायत उच्च जि स्तंभों िािे क्षेत्र को इंधगत 
करती है। यह इस उष्र्कटटबंिीय क्षेत्र में विद्यमान उच्च मानसूनी अिधियों के कारर् हो 
सकता है। इस क्षेत्र में िगातार ज्िारीय प्रभाि भी नमक और मीठे पानी के भमश्र् को 
दिाणता है, जो आद्रणभूभम में ताजे, खारे और समुद्री सेटटगं्स के िगीकरर् के साथ चर सूक्ष्म 
िातािरर् बनाते हैं। इन अभभभिखत डायटम टैक्सा के साथ-साथ कई अन्य डायटम  
जेनरा भी हैं श्जनकी सामतयक उपश्स्थतत भी तटीय आद्रणभूभम में धचश्ननत है। साइक्िोटेिा, 
थैिाभसयोभसरा का प्रभुत्ि, अधिक नमक सटहष्रु् िातािरर् िािे स्थिों को दिाणता है। 
डायटम और समुद्री फाइटोप्िैंक्टौन जिीय-पाररश्स्थततकी का संकेत देता है। इन पररर्ामों 
की पुश्ष्ट कांगो बेभसन के गहरे समुद्र के तिछट कोर से भी की गई है जो 190ka के 
भिए जििायु पररितणन को दिाणता है। अध्ययन में पाया गया है कक औिाकोसीरा को उच्च 
आिवृत्तयों को प्राप्त करने और मतृ्यु के बाद आसानी स ेडूबन ेके भिए भारी भसभिकीकृत 
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कोभिकाओ ंकी आिश्यकता होती है, और पानी के स्तंभ में उनकी उपश्स्थतत को बनाए 
रखने के भिए विक्षोभ की आिश्यकता होती है। टबेिेररया की प्रचुरता कम इिेक्रोिाइट, 
ओभिगोरोकफक, सकण मन्यूरि या थोडा अम्िीय जि में होती है ׀ आमतौर पर देखा गया है 
कक डडप्िोतनस, एम्फ़ोरा और कैश्म्पिोडडस्कस जैसे जेनेरा की प्रजाततयााँ सामान्यतः समुद्री, 
तटीय, या खारे िासों में अतत विविि हैं और ितणमान अध्ययन स ेइसकी पुश्ष्ट भी हुई है, 
इन तनष्कर्षों को ओहररड झीि और प्रेस्पा झीि स ेभी प्रमाणर्त ककया गया है। डायटम 
को जोडने िािे तंत्र, जैसे कक झीि हाइड्रोकैभमस्री, और जििाय ुको अक्सर खराब समझा 
जाता है, जबकक झीि के पानी की ििर्ता में वपछिे बदिािों को खोजने के भिए कई 
िोिों में जीिाश्म डायटम का उपयोग ककया गया है। कुछ ने झीि के स्तर की 
विवििताओं और अन्य जििायु संबंिी कारकों का पुनतनणमाणर् ककया है, जो प्िैंश्क्टक 
बनाम बेंधथक डायटम के सापेक्ष बहुतायत में पररितणन के साथ-साथ अन्य डायटम 
पररितणन का उपयोग करते हैं। पाया गया है कक झीि के स्तर में बदिाि और अन्य 
जििाय ु संबंिी कारकों के पुनतनमाणर् हेतु प्िैंश्क्टक बनाम बेंधथक डायटम के सापेक्ष 
बहुतायत में पररितणन के साथ-साथ अन्य डायटम पररितणन भािी श्स्थरता अतत आिश्यक 
हैं। डायटम न केिि ितणमान के भिए सहायता प्रदान करता है बश्ल्क अतीत के 
पाररश्स्थततक पररितणनों की झिक भी देता है और इसका उद्देश्य पाररश्स्थततकी तंत्र 
प्रबंिन के संदभण में भािी पररदृश्य का विकास प्रदान करना है।  

 
पूजा नतवारी 

 

कैरोफाइट शैवाल, स्थलीय जैववक उद्भव और ववववधता: स्थलीय 
पादप के पूवाज  

आज के संसार को िनों और उन पर आधश्त जीि-जंतुओं से समदृ्ि करने हेत ु
गहन अतीत में स्थिीय पादप (ब्रायोफाइट्स) को जन्म देने िािे मदृ ुजिीय हरे कैरोफाइट 
िैिाि पौिों का िगीकरर् समूह कैरोफाइटा है। इस फाइिम के सभी हरे िैिाि अधिकतर 
महाद्िीपों और द्िीपों पर श्स्थत असमुद्रीय खारे ि मदृजुि की झीिों, तािाबों, नटदयों, ि 
स्थायी तथा अस्थाई जिभराि क्षेत्रों में सतह स ेनीचे जि मे फिते-बढते दृश्ष्टगत होते 
हैं। इस फाइिम के सदस्य को कैरोफाइट्स िगीकरर् में क्िोरोफाइटा (क्िोरोफाइट्स) में 
कुछ उभय-तनष्ठ गुर्ों के कारर् सश्म्मभित ककया गया है। इन गुर्ों की िजह उनके 
थायिाकोइड्स में उपश्स्थत क्िोरोकफि (हरे िर्णक) है श्जस के कारर् कैरोफाइट्स और 
क्िोरोफाइट्स दोनों हरे रंग के, प्रकाि संश्िेर्षक और यूकेररयोटटक हैं। क्िोरोफाइट्स की ही 
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तरह कैरोफाइट्स में क्िोरोकफि और क्िोरोकफि “बी” होते हैं िेककन कैरोटीनॉयड 
अपेक्षाकृत कम मात्रा में होते हैं। 

भूिैज्ञातनक समय-साररर्ी के भसल्यूररयन कल्प के अंततम प्रहर म ेिगभग 42 
करोड िर्षण पूिण के अिसादी संस्तरों से प्राप्त कैरोफाइट िैिाि जीिाश्मों की प्राश्प्त स ेप्रारंभ 
इनकी उद्भि यात्रा अत्यंत रोचक है तथा विज्ञान के मूि महत्ि के कटठनतम प्रश्नों की 
ओर ध्यान िे जाती है। इसी क्रम में जीिाश्मों स ेज्ञात भारतीय तनयोजीन कल्प के 
िगभग 2 करोड और उससे कम िर्षों पूिण की समयािधि के असमुद्रीय अिसादी संस्तरों 
से प्राप्त होन े िािे कैरोफाइट जीिाश्म और उनके स्थानीय जीवित िंिज भी पृ् िी के 
'विकास की समय सारर्ी' का टहस्सा हैं और अध्ययन के भिए अपने देि में सहज सुिभ 
हैं। भारतीय कैरोफाइट जीिाश्मों का प्रारंभभक अध्ययन बीरबि साहनी पुराविज्ञान संस्थान 
के संस्थापक प्रोफेसर बीरबि साहनी ने ककया था जो आज भी बरकरार है। 

मदृ ुजिीय कैरोफाइट पौिों का अध्ययन िनस्पततिास्त्र में सामान्य विधि से पूर्ण 
पौिे के गुर्ों के आिार पर ककया जाता है। परंतु अिसादी संस्तरों से प्राप्त होने िािे 
विभभन्न सूक्ष्म जीिाश्मों के समूह मे उपिब्ि जीिाश्मीकृत हो सकने िािे ़िायरोगोनाइट्स 
कैरोफाइट िैिाि की उपश्स्थतत बताते हैं, ़िायरोगोनाइट्स, िगभग सभी ितणमान 
कैरोफाइट्स प्रजाततयों के कैश्ल्सफाइड बीज की तरह हैं, जो पांच समािेिी कोभिकाओं से 
बने होते हैं और एक अंततनणटहत अंडे के आस-पास घुमािदार ढंग से बिें होते हैं। यह 
सािों साि िुष्क और तनश्ष्क्रय रहने के बाद जि में उपयुक्त पररश्स्थततयों मे िैिाि पौिे 
के रूप मे पनप जाते हैं। ितणमान सभी कैरोफाइट प्रजाततयों में कोभिकाएं केिि बाएं हाथ 
की ओर से घूम कर ऊपर की ओर जाती हैं िेककन पभमणयन/राइएभसक महाविनाि के पहिे 
कुछ प्रजाततयों मे पााँच या अधिक कोभिकाए ंदाटहने ओर से मुडती हुई ऊपर जाती थीं। 
यह अब केिि बाएं और पी/टी महाविनाि के पहिे बाएं और दाएं दोनों तरह के 
कोभिकाओं के कैरोफाइट्स के ़िायरोगोनाइट्स में घुमाि स ेऊपर जान ेका िैज्ञातनक िोि 
बहुत रुधचकर िेककन दरुूह और चुनौती-पूर्ण विर्षय है। प्राणर्यों, िनस्पततयों तथा 
रासायतनक योगों में दायें और बाएं हाथ की हस्तता (िेर्फट और राइट हैंडेडनेस) उनके 
स्िभाि ि प्रभाि में बहुत अंतर कर देत ेहैं और यह हस्तता में विभभन्नता के कारर् अंतर 
क्यों और कैसे आता है जानने के भिए विभभन्न विज्ञान विर्षयों के वििेर्षज्ञ सकक्रय रूप से 
अध्ययन में जुटे हुए हैं।    
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चित्र 1. मोहंद क्षेत्र से जायरोगोनाइट्स का जीवाश्म (नंददता नतवारी एवं उदय भान, 
2021, जनाल ऑफ़ पैलेंटोलॉस्जकल सोसाइटी ऑफ़ इंडडया) 

 

हाि के अध्ययन सुझाि देते हैं कक कैरोफाइट पादपों के एक पूिणज िंिज जमीनी 
सतह के भिए उद्भि की टदिा में उभरे और सफिता प्राप्त कर अपनी संख्या और 
के्षत्रिदृ्धि प्रारंभ के बाद िास्तविक भूभम पौिों में विकभसत होकर िनस्पतत-प्रकार की टदिा 
बदि दी। इस जिीय पादप के भूभम पर उद्भि द्िारा अितरर् की वििाि जैविक घटना 
से पृ् िी का संपूर्ण जैि-रसायन बदि गया, और िातािरर्ीय पररितणनों में अनुकूिता और 
भमट्टी की श्स्थतत में सुिार के कारर् पृ् िी पर विविि जीिन रूपों का उद्भि हुआ। 
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चित्र 2. जीववत कैरोफाइट शैवाल और जायरोगोनाइट्स (स्रोत: ववककपीडडया) 

वपछिे कुछ दिकों में, कैरोफाइट पादपों के अध्ययन ने अत्यंत आिुतनक 
तकनीकों से कायण करने िािे िनस्पततिाश्स्त्रयों को आकवर्षणत ककया क्योंकक पृ् िी ग्रह पर 
थिचर जगत के जन्म और विकास का विर्षय उनकी सहज मे दृश्ष्टगत नहीं होता पर 
कैरोफाइट के अध्ययन से स्पष्ट आिारभूत महत्िपूर्ण तनर्ाणयक भूभमका टदखती है। 

भूभमगत पौिों के विकास के भिए एक पूिणज जैसा होने के कारर्, कैरोफाइट 
पादपों ने पृ् िी की भूभम पर टदखाई दे रहे भिी-भााँतत विकभसत हो चुके वििाि साम्राज्य 
की नींि डािी। कैरोफाइट िैिाि अधिकतर नटदयों, तािाबों और झीिों में और िर्षाणकािीन 
अल्प समयािधि के जि संचय क्षेत्रों मे डूबी हुई िनस्पततयों के साथ पनपते हैं, श्जसस े
काबणन और पोर्षक तत्िों के संतुिन, और जि स्पष्टता जैस ेजीि पयाणिरर् गुर्ित्ताओं स े
जि क्षेत्र युक्त हो जाता है। िे पयाणिरर् गुर्ित्ताओं में होन ेिािे बदिािों के भिए भी 
संिेदनिीि होते हैं, और इस तरह यह िैिाि पयाणिरर् की श्स्थतत के अच्छे संकेतक होत े
हैं।  

कैरोफाइट जीिाश्म अंततम 42.5 करोड िर्षों में होने िािे पररितणनों को आत्मसात 
कर अपनी उद्भि यात्रा के माध्यम से प्रगट होते हैं। इसभिए जीिाश्म टैक्सा गैर-समुद्री 
अिसादी संस्तरों के भिए मागणदिणक होते हैं तथा जीिाश्श्मकी, जैविक िगीकरर् और 
पुराजैिपाररश्स्थततकी अध्ययनों में मूल्यिान होते हैं। 

कैरोफाइट पादप ि सूक्ष्म जीिाश्मों के साथ भमिने िािे उनके अियि 
़िायरोगोनाइट्स, ऑस्राकोड और डायटम के समान ितणमान और पूिण जीि पररसर के 
सूचक के रूप में उपयोगी भसद्ि हुए हैं और इस प्रकार भूतकािीन पयाणिरर् और ितणमान 
पाररश्स्थततकी के बीच एक संपकण  बनाते हैं। अब कई प्रकाभित अध्ययन उपिब्ि हैं जहां 
भूतकािीन पयाणिरर् के बारे में महत्िपूर्ण जानकारी प्राप्त करने के भिए कैरोफाइट 
सफितापूिणक प्रयोग ककए गए हैं। जीिाश्म कैरोफाइट पुरापाररश्स्थततकी के अध्ययन में 
झीि के पानी के स्तर और गैर-समुद्री जि राभियों में खारे पानी के स्तर के सूचक के 
रूप में उपयोग ककए गए हैं। 
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पुरापाररश्स्थकी के साथ ही साथ कैरोफाइट ़िायरोगोनाइट का उपयोग सीनोजोइक 
और सीनोजोइक से पहिे के कािखंडों के जैिस्तरकी संबंिों और पुराजैि-भौगोभिक 
अध्ययनों में व्यापक रूप से उपयोग में िाया गया है। स्तनपायी जीिों के जीिाश्म, 
नैनोजीिाश्म जैस ेअन्य जीिाश्म समूहों के साथ कैरोफाइट को जोडकर और चंुबकीय धु्रिीय 
समय स्केि के साथ एकीकरर् ने जैिस्तरकी  (बायोजोनेिन) को बहुत अधिक कारगर 
बना टदया है। 

उनकी भू-िैज्ञातनक उपयोधगता के अिािा, कैरोफाइट िैिाि एक महत्िपूर्ण 
पाररश्स्थततक सेिा भी देते हैं क्योंकक कैरोफाइट खाद्य श्ृंखिा और खाद्य सजंाि की 
स्थिीय जिराभियों में प्रायः एक मुख्य घटक होते हैं, क्योंकक िे घोंघों, िाकाहारी 
मछभियों, के्र कफि, जि पक्षक्षयों जैस ेविभभन्न जीिों के भोजन के स्रोत होते हैं। 

भोजन के साथ साथ घने विकभसत कैरोफाइट िैिाि पादप सहजीिों को आश्य 
और भिकारी जीिों से ज्यादातर पेररफाइटटक सूक्ष्मजीिों और अश्स्थर िरीर िािे जीिों के 
भिए सुरक्षक्षत िास देकर गैर-समुद्री जि राभियों में जैि विवििता को बनाए रखने में 
अपना महत्िपूर्ण योगदान देते हैं।  

 कैरोफाइट प्रिाि जि मे उपश्स्थत CaCO3 की बडी मात्रा को अवििंब तनक्षेवपत  
करके जि को स्पष्ट और पारदिी बनाते हैं और Ca2+ को घटा देते हैं। कैरोफाइट अन्य 
पोर्षक तत्िों के साथ काबणन और ऊजाण भंडारर् में भी िाभमि होते हैं और इस तरह 
उिणरकता को तनयंत्रत्रत करते हैं और पानी की जैिभूरासायतनकी में बदिाि िाते हैं। इस 
प्रकार कैरोफाइट जि मे मौजूद रासायतनक अियिों का आटोक्थोनस अिसादन ि िैिाि 
पौिों द्िारा अििोर्षर् कर के संयुक्त रूप से कैश्ल्ियम काबोनेट के साथ फास्फोरस को 
उत्पाटदत करता है।  

स्थिीय जिराभियों में सायनोबैक्टीररया के पनपने में बािक कैडभमयम और िेड 
जैस ेभारी िातु और हेक्साक्िोरोबेंजीन जैस े रसायन को सफितापूिणक कैरोफाइट पादपों 
द्िारा हटाया जा सकता हैं और भी टदिचस्प बात यह है कक कैरोफाइट पादपों की 
उपश्स्थतत से कृवर्ष क्षेत्रों की उिणरकता बढ जाती है तथा इसके कीचड को धचककत्सीय 
उपचार के भिए भी उपयोग ककया जाता है। इसके अिािा मछिी पािन, जि िोिन, 
कीटनािक तनयंत्रर्, एक वििेर्ष होम्योपैधथक दिाई, चीनी िोिन और पॉभिि में कैरोफाइट 
पादपों का उपयोग ककया जाता है। 

इस प्रकार असमुद्रीय जिराभियों में उपयोगी कैरोफाइट पादपों के पनपने से जि 
में रहने िािे विभभन्न जीिों को एक साफ रहने योग्य जिीय पयाणिरर् भमिता है। इन 
उपयोधगताओं के चिते जीिाश्म और जीवित कैरोफाइट का अध्ययन रोचक हो जाता है 
और यह पहिे की पंश्क्तयों मे इंधगत ककए गए वििेर्ष त्रबदंओुं पर चुनौतीपूर्ण अनुसंिान का 
आज भी अिसर प्रदान करते हैं। 

नंददता नतवारी 
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“राजस्थान के जीवाश्म ररकॉर्ड से पता चलता है कक वतडमान शुष्क मरुस्थलीय पररस्स्थकतय ों के कवपरीत 

पैकलय जीन (Paleogene, ~56 Mya) के आसपास सदाबहार वन प्रजाकतय ों की कवद्यमानता थी “ 

 

 

राजस्थान की मरुभूसम पर अतीत में पनपी हररयाली 

भारत के सबसे िोकवप्रय पयणटन स्थिों में से एक राजस्थान, अपनी प्राचीनतम 
परंपराओं के भिए जाना जाता है। इस राज्य के स्िाटदष्ट व्यंजन, िाहीपन की अनुभूतत 
एि ंबारीक नक्कािी िािी िास्तुकिा, यहााँ के आगंतुकों को अपनी ओर आकवर्षणत करते हैं। 
परंपरा और इततहास स ेपररपूर्ण इस राज्य की अधिकतर भूभम बंजर है जो कक मुख्यतयः 
चट्टानों और रेतीिी भमट्टी से ढकी है। यहां प्रतत िर्षण मात्र 30-60 सेंटी मीटर ही िर्षाण 
होती हैं। यहां के गमण ि िुष्क मौसम के चिते मरुस्थिीय कांटे िािे पौिे बहुतायत में 
पाए जाते है जबकक सदाबहार िनस्पतत का अभाि देखा गया है। 

वपछिे कुछ िर्षों में पुराविज्ञातनयों ने राजस्थान के पश्श्चमी सीमांत प्रांत में श्स्थत 
गुडा भिग्नाइट (भूरा कोयिा) खदान, बीकानेर (पैभियोसीन-इओसीन युग, ~56 भम. िर्षण) स े
जीिाश्म एकत्रत्रत ककए हैं, जो कक सदाबहार पौिों से भमिते-जुित ेहैं। ये जीिाश्म फि, 
फूि, पवत्तयों और तनों आटद की छाप के रूप में गुडा भिग्नाइट खदान से तनकािे गए हैं। 
जीिाश्म, अतीत की जीिन िैिी का प्रत्यक्ष प्रमार् होते हैं, इसीभिये प्राचीन काि में पाए 
जाने िािी िनस्पततयों का अध्ययन जीिाश्म अििेर्ष के आिार पर ककया जा सकता है।  

 

 

 

 

 

इस खदान से मुख्यतः एपोरोसा एक्यूभमनेटा (Aporosa acuminata) 
(फाइिेंथेसी), गाडेतनया (Gardenia) (रुत्रबएसी), होभिगारना ग्रहामाई (Holigarna 
grahamii) (एनाकाडड णएसी), टेरीगोटा एिाटा (Pterygota alata) (माििेसी), साइ़िीश्जयम 
क्यूभमनी (Syzygium cumini) (भमरटेसी), युिेररया ़िेिेतनका (Uvaria zeylanica) 
(एनोनेसी), डायोस्कोररया (Dioscorea) (डाइस्कोरीऐसी), स्िीटीतनया (Swietenia) 

चित्र 1. राजस्थान वनस्पनत (ए) प्रारंसभक पेसलयोजीन (~56Mya) 
(बी) वतामान समय auto_awesome 

(ए) (बी) 
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(भमभिऐसी) जैस ेपौिों स ेसमानता रखन ेिािी जीिाश्म पवत्तयााँ, साथ ही सराका अिोका 
(Saraca asoca) और कजानस कै्रसस (Cajanus crassus) (फैबेसी) के फिों से भमिते-
जुिते दो फिीदार फि भी भमिे हैं। पवत्तयों कक आकृतत विज्ञान, जैस ेकक उनका आकार, 
भिराओ ंकी रचना (venation) आटद प्रजाततयों के स्तर पर अत्यधिक संरक्षक्षत होने के 
कारर् उनके पहचान का मूि आिार होती है, इसीभिए जीिाश्म को उनकी आकृतत विज्ञान 
के आिार पर पहचाना जाता है। जीिाश्मों की पहचान के भिए इनकी तुिना  विभभन्न 
जीवित समूह से, समान आकृतत विज्ञान के आिार पर की जाती है। तत्पश्चात अत्यधिक 
समानता रखने िािे जीवित समूह को जीिाश्म का आिुतनक एनािॉग (modern 
analogue) तनिाणररत ककया जाता है। 

ऊपर िणर्णत जीिाश्मों के ज्यादातर आिुतनक एनािॉग पश्श्चमी घाटी के उच्च 
िर्षाण और आद्रण पररश्स्थततयों से पररपूर्ण सदाबहार जंगिों में भमिते हैं। सदाबहार जीिाश्मों 
के अििेर्ष यह इंधगत करते हैं कक प्रारंभभक पैभियोजीन की जििायु पश्श्चमी घाटी के 
जििाय ु के समान थी, ितणमान की तुिना में जहां राजस्थान में िुष्क एिं मरुस्थिीय 
श्स्थतत पाई जाती है। इस प्रकार भारतीय जीिाश्म का विस्ततृ अध्ययन पुरा-भूगोि 
वितरर् और विकासात्मक इततहास (evolutionary history) के दृश्ष्टकोर् से जरूरी है, 
साथ-ही-साथ अतीत के झरोखों से राजस्थान की पुराजििाय ुएि ंपुरािनस्पतत को जानन े
का एक सुनहरा अिसर प्रदान करता है।  

 
 

 

 

 

 

 

 
प्रारंभभक पैभियोजीन के दौरान, भारतीय उपमहाद्िीप भूमध्य रेखा (~10ºN) के 

पास श्स्थत था, इस पुराभू-मध्यरेखीय (paleoequatorial position) के दौरान, उष्र् और 
आद्रण जििायु की श्स्थतत मौजूद थी, जो कक उष्र्कटटबंिीय सदाबहार तत्िों के प्रचुर 
विकास के भिए अनुकूि िातािरर् है। ककसी भी क्षेत्र के िातािरर् की पररश्स्थततयां िहां 

चित्र 2. राजस्थान के पस्श्िमी सीमांत प्रांत में स्स्थत गुडा सलग्नाइट खादान 
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के जैि भौगोभिक वितरर् और िहां के पौिों की समदृ्ि प्रजाततयों का प्रतततनधित्ि करती 
हैं। पुराभूमध्य रेखा से उत्तरी गोिािण की ओर बढने के कारर् भारतीय उपमहाद्िीप की 
जििाय ु पररश्स्थततयों में भारी पररितणन हुआ, श्जसने िहां की िनस्पततयों पर अपना 
प्रभाि डािा। जििायु पररितणन के कारर् िहााँ पयाणिरर् तनस्पंदन का तनमाणर् हुआ, श्जसमें 
कुछ टैक्सा बदिती जििायु पररश्स्थततयों के अनुकूि हो गई और जीवित रहीं, जबकक 
अन्य टैक्सा पररश्स्थततयों के अनुकूि ना ढिने के कारर् वििुप्त हो गई या अन्य अधिक 
उपयुक्त जििायु क्षेत्रों जैसे की पश्श्चमी घाट और दक्षक्षर् पूिण एभिया में स्थानांतररत हो 
गए।  

 
 काजल िंर्द्ा, अनुमेहा शुक्ला एव ंआर. सी. मेहरोत्रा 

 

काबानमय शेलों (काबोनेससयस शेलस) और कोयले में ववट्रीनाइट का 
पररपक्वता अध्ययन : हाइड्रस पायरोसलससस से प्राप्त अंतर्दास्टट 

भसल्यूररयन युग के बाद की तिछटी चट्टानों में विरीनाइट की उपश्स्थतत 
पेरोभियम प्रर्ाभियों में काबणतनक पदाथों की तापीय पररपक्िता का अनुमान िगाने के 
भिए उपयोगी है। विरीनाइट का बढता प्रततत्रबबं, मुख्य रूप से सुगंधितता (ऐरोमेटटभसटी) 
द्िारा संचाभित है और अपने विकासिादी (इिोल्यूिनरी) मागण में, समय और तापमान 
वििेर्षताओं पर तनभणर होता है। इस अध्ययन ने इ़िोटेमाणि हाइड्रस के माध्यम से कोयिा 
युक्त संस्तर और नमूनों के समीपस्थ काबणनमय िेिों (काबोनेभसयस िेल्स) का मूल्यांकन 
ककया है। इस अध्ययन में पाइरोभिभसस (HP) विरीनाइट के पररपक्िता मागों में अंतर की 
तुिना करने हेतु नमूना अििेर्षों का विश्िेर्षर् ककया गया। विरीनाइट पराितणन (VRo), 
भू-रासायतनक स्क्रीतनगं परीक्षर् (काबणतनक काबणन और क्रमादेभित तापमान पाइरोभिभसस), 
और इन्फ्रारेड स्पेक्रोस्कोपी जांच के भिए भारतीय और उत्तरी अमेररकी घाटटयों के नमूने 
िाभमि थे जो कक खतनज मैटरक्स, सुगंधितता की प्रारंभभक डडग्री, काबणतनक पदाथण के 
प्रकार, स्तरीकृत आयु, और तनक्षेपर् िातािरर् के माध्यम से विरीनाइट विकास में अंतर 
का अध्यनन करते है। एचपी (HP) अििेर्षों की जैविक सामग्री थमणि तनाि के भिए 
सहज प्रततकक्रया को दिाणती है, उदाहरर् के भिए, कुि काबणतनक काबणन (टीओसी), 
पाइरोिाइ़िेट (S2), और बढते एचपी तापमान के साथ हाइड्रोजन इंडेक्स, सी-फैक्टर सटहत 
अिरक्त (इन्फ्रारेड) प्रॉक्सी और CH2/CH3 आम तौर पर बढती तापीय पररपक्िता के 
साथ घटते हैं, जो CO2 उत्पन्नता के माध्यम से O की हातन का संकेत देते हैं, और 
श्स्नग्ि काबणतनक पदाथों का तापीय विखंडन होता है। Tmax, प्रोडक्िन इंडेक्स (PI), और 
VRo एचपी तापमान के संबंि में सहज ज्ञान युक्त िदृ्धि टदखाते हैं। कम-से-कम 
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पररपक्ि नमूने (0.48 ± 0.05% VRo) ने आमतौर पर सबस े ज्यादा पररपक्िता 
पररितणन दिाणया है, जबकक सबसे अधिक पररपक्ि नमूनों (0.99 ± 0.06% VRo) ने 
आमतौर पर सबसे कम पररितणन दिाणया है। यह अििोकन उच्च गततज बािाओं के 
अनुरूप है जो कक सुगंधित विरीनाइट (उच्च बंिन पथृक्करर् ऊजाण से पररपूर्ण) में अधिक 
प्रततकक्रया का कारर् है। विरीनाइट के विचिन के दौरान एचपी कोयिे और काबणनमय िेि 
के विरीनाइट टुकडे में गैस तनकासी ररश्क्तकाएं और संकुचन दरारें बनने का कारर् बनता 
है। कोयिे और काबणनमय िेि के बीच एचपी (HP) के विरीनाइट प्रततकक्रया में समानताएं, 
विरीनाइट टुकडे के तापीय विकास को मुख्य रूप से अंततनणटहत दर-सीभमत गततज मापदंडों 
द्िारा तनयंत्रत्रत करती है। जबकक, स्तरीकृत युग, तिछटी िातािरर्, आसपास की जैविक 
खतनज संरचना द्िारा पदाथण, भिथोिॉजी और कटैभिसीस का प्रभाि कम होता है। भविष्य 
में हमारी समझ को और बेहतर बनाने के भिए विरीनाइट एरोमैटाइजेिन और काइनेटटक 
पैरामीटर, विरीनाइट ररफिेक्िन तापीय इिोल्यिून के तापमान अध्ययन के साथ-साथ 
एक ही स्तररकी (स्रैटटग्राकफक) सेक्िन का कोयिा और काबणनमय िेि और मौजूदा 
िकडी के ऊतक एिं आिुतनक संिहनी पौिे िाभमि होने चाटहए।  

 

ददव्या के. समश्रा, पॉल सी. हैकली, आरोन एम. जुब, मागारेट एम. सैंडसा,  
शैलेश अग्रवाल एव ंअतुल के. वमाा 

 

 

 

पााँि करोड वषा पूवा भारतीय प्लेट के इनतहास का एक अंश  
पृ् िी का इततहास बहुत-ही रोचक है। पृ् िी अपने गठन स ेिेकर आज तक, भ-ू

मंडि विकास के एक िंबे दौर से गुजरी है। गमण और गैसीय गोिे नें िीरे-िीरे ठंड ेहोकर 
जमीन और पानी का तनमाणर् ककया। भू-मंडि तीन प्रकार की भििाओं से बने है: प्राथमतः 
आग्नेय भििा जो अपरटदत और संधचत होकर अिसादी भििा बनती है और ये बदिकर 
कायांतररत भििा में पररिततणत हो जाती हैं। भििाओं की उत्पवत्त हुई और उसके बाद ये 
भििाएाँ परतों दर परतों में इकट्ठी हुईं, और ये पृ् िी की उत्पवत्त के इततहास के पन्ने बन 
गईं। िगभग 2.8 करोड िर्षण पहिे, ये भूभाग वििाि हो गए और दतुनया के सभी 
महाद्िीप एक साथ एक सुपरकॉश्न्टनेंट के रूप में जुड गए, श्जस ेपैंश्जया कहा जाता था। 
कफर यह महाद्िीप उत्तर की ओर बढते िौरेभिया और दक्षक्षर् की ओर बढते गोंडिाना में 
विभाश्जत हो गया। जब ये भूभाग एक साथ थे तब उनमे कई पौिे उग रहे थे और 
विखंडडत होने पर उनका अश्स्तत्ि बना रहा। अक्षांिीय एि ंदेिान्तरीय श्स्थतत में पररितणन 
स ेइन महाद्िीपों में जीििाररयों की प्रकृतत में पररितणन होने िगा। कुछ प्रजातत अपने 
आटदम रूप में बनी रही ंऔर जीवित रहीं। उनमें से कुछ काि किभित और कुछ अन्य 
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अपन ेअश्स्तत्ि की आिश्यकता को पूर्ण करने हेतु अनुकूभित और विकभसत हुई। एभिया 
प्िेट के दक्षक्षर् गोिािण से उत्तरी गोिािण में आज की श्स्थतत तक पहुाँचने के भिए भारत 
को एक िंबा सफ़र तय करना पडा। इसने अपनी उत्तर टदिा की यात्रा काफी तेजी से िुरू 
की। हािााँकक, अपनी यात्रा के दौरान यह िगभग 10 करोड िर्षों तक एक द्िीपीय भू-खण्ड  
बना रहा। इस यात्रा न े मौजूदा जीििाररयों पर बहुत प्रभाि डािा। िनस्पतत बदिी, 
विकभसत और अनुकूभित हुई और अंतत: भारतीय प्िेट एभिया स ेटकराने एिं िरती में 
समाटहत होने िगी। िनस्पतत का एक टदिचस्प और पररितणनिीि समूह का परस्पर 
वितनमय होने िगा। सबडक्िन ने दबाि और गमी में ढाि का काम ककया श्जसके 
पररर्ामस्िरूप भिग्नाइट का एक वििाि भंडार वििेर्ष रूप से राजस्थान और गुजरात 
सटहत भारत के उत्तर-पश्श्चमी भाग में िगभग 5 करोड िर्षण पहिे बना।  

इन भिग्नाइट्स और उनसे जुडे अिसाद के स्तर (िेि, क्िे आटद) पर िोि बहुत 
महत्िपूर्ण हैं क्योंकक उनके गठन का समय भारत-एभिया टकराि के समय के साथ मेि 
खाता है। यह अिधि श्जसे पेभियोजीन कहते हैं, सीनो़िोइक युग की तीन अिधियों में से 
सबस ेपुरानी है (िगभग 5 करोड िर्षण) और श्जसमे िैश्श्िक महत्ि की कई घटनाएाँ घटटत 
हुई हैं जैस ेकक PETM (पैभियोसीन-इओसीन थमणि मैश्क्समा), EECO (प्रारंभभक इओसीन 
क्िाइमेट ऑश्प्टमम) जहा ं िैश्श्िक तापमान में कुछ डडग्री (क्रमिः िगभग 8 डडग्री 
सेश्ल्सयस और 6 डडग्री सेश्ल्सयस) की िदृ्ि हुई थी। इस प्रकार, िैश्श्िक पररप्रेक्ष्य में 
सहसंबंिों में और इसके साथ-साथ ितणमान जििायु जो कक तेजी से बदि रहा है जो बडी 
धचतंा का विर्षय है, का विश्िेर्षर् करने में मदद भमिेगी। साथ ही भिग्नाइट सबस ेबडा 
प्राकृततक संसािन होने के साथ-साथ हाइड्रोकाबणन का संभावित स्रोत भी है। िोिकताणओं के 
भिए ितणमान िनस्पतत को सहसंबंधित करने के भिए पुरािनस्पतत को समझना भी बहुत 
महत्िपूर्ण है। 

हमारे िोि का अध्ययन क्षेत्र राजस्थान, पश्श्चमी भारत की बरभसगंसर और 
जाभिपा भिग्नाइट खदानें क्रमिः बीकानेर और बाडमेर श्जिों में श्स्थत हैं। िोि का प्रमुख 
उद्देश्य पुराजििायु, स्रोत िनस्पतत के साथ-साथ तनक्षक्षप्त हाइड्रोकाबणन क्षमता को 
समझना है एिं भिग्नाइट की गुर्ित्ता ि प्रकृतत तथा क्षेत्रीय और िैश्श्िक पहि ूमें अन्य 
भिग्नाइट के साथ तुिना भी इस अध्ययन का उद्देश्य है। बहु-विर्षयक पहिू िािा विज्ञान 
आज अतत महत्िपूर्ण है क्योंकक गहन अध्ययन, तुिनात्मक डेटा, सहायक साक्ष्य विज्ञान 
या िोि को विश्िसनीय और त्यात्मक बनाते हैं। मात्र पररकल्पना और इसे एक 
उपकरर् के साथ सात्रबत करना अब बीती बात है। मिीनी अध्ययन के साथ-साथ अनुभिी 
पहचान के साथ पररष्कृत विश्िेर्षर् सुवििाएं अच्छा तनष्कर्षण और समझ प्रदान करती हैं। 
हम बायोमाकण र (बायो-जीओमाकण र) जैस ेविभभन्न प्रॉक्सी का उपयोग कर रहे हैं जो मूिरूप 
से आर्विक जीिाश्म अथाणत हाइड्रोकाबणन के रूप में बायोटा के काबणतनक अििेर्ष हैं। नमून े
घुिनिीि हाइड्रोकाबणन (त्रबटुमेन) के भिए तनकािे जाते हैं, कफर इन्हें एक वििायक और 
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एक श्स्थर चरर् का उपयोग करके कॉिम क्रोमैटोग्राफी की एक सरि प्रकक्रया के माध्यम 
स ेधु्रिीय और गैर-धु्रिीय भागों में अिग ककया जाता है। तत्पश्चात गैस क्रोमैटोग्राफी-मास 
स्पेक्रोमेरी (जीसीएमएस) विश्िेर्षर् ककया जाता है जो हमें कुि आयन क्रोमैटोग्राम 
(टीआईसी) नामक एक स्पेक्रम में सभी हाइड्रोकाबणन देता है। मूि भसद्िांत यह है कक 
आयन ककतने हल्के या भारी होते हैं, इसके अनसुार अिग-अिग प्रततिारर् समय (रन 
टाइम) पर अिग हो जाते हैं। भिग्नाइट्स में मौजूद हाइड्रोकाबणन के विभभन्न पैरामीटर 
िनस्पतत इनपुट (जैस ेस्थिीय या जिीय) में पररितणन की पहचान करने में मदद करते हैं 
जो हमें जििायु के प्रकार और गठन के दौरान विवििता बताते हैं। यह काबणन के श्स्थर 
समस्थातनकों के अनुपात, जििायु के विभभन्न क्षते्रों में उगने िािे विभभन्न प्रकार के पौिों 
के भिए भभन्न होते हैं और इसभिए पुरा-जििाय ुऔर िनस्पतत को समझन ेमें मदद करत े
हैं। टेरपेनॉइड बायोमाकण र का एक महत्िपूर्ण िगण है। ये मूितः जड और प्ररोह प्रर्ािी िािे 
पौिों में होते हैं। इसके अिािा, टेरपेनॉइड रचना हमें बताती है कक क्या उच्च पौिे में  
श्जम्नोस्पमण या एंश्जयोस्पमण प्रमुख थे। श्जम्नोस्पमण में डाइटरपेनॉइडस बहुत आम हैं, 
इसभिए एक वििेर्ष क्षते्र में इसकी बहुतायत श्जम्नोस्पमण पौिों की अपेक्षाकृत उच्च 
बहुतायत का संकेत देती है। हमारे िोिकायण में बहुत ही रोचक डेटा और यौधगक की 
पहचान की गई जो कुछ िंिाििीय संकेत भी दे सकती है। प्रचुरता का एक तुिनात्मक 
अध्ययन भी हमें अध्ययन क्षेत्र में तात्काभिक प्रकार के पौिों के प्रभुत्ि की पहचान करने 
में मदद कर सकता है। 

भिग्नाइट्स से बने काबणतनक पदाथण की प्रकृतत की पहचान करने हेतु हम 
माइक्रोस्कोप का भी उपयोग करते हैं। कोयिा या भिग्नाइट बनाने िािी प्रत्येक इकाई को 
मैसेरि कहा जाता है। इन मैसेरि को विभभन्न प्रकारों में बांटा जा सकता है। यह हमें 
तनक्षेपर् की श्स्थतत के बारे में बहुत कुछ जानन ेमें मदद कर सकती है। ये पेरोग्राकफक 
डेटा पररपक्िता, सरंक्षर् गुर्ित्ता के साथ-साथ खतनज पदाथण जो मौजूद हो सकते हैं की 
पहचान करने में मदद करते हैं। उदाहरर् के भिए नमूनों में पाइराइट उन्हें अधिक समुद्री 
या तटीय क्षेत्र से जोडते है। इसके साथ ही इन खानों के संस्तरों का तुिनात्मक अध्ययन 
अभी भी स्थावपत ककया जाना है जोकक प्रमुख उद्देश्यों में से एक है।   

 
ररम्पी िेनतया एवं रून्सी पॉ. मेथ्युस 
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तकनीकी लेख 

उष्णकटिबंधीय वन पारिस्थिततकी तंत्र में प्रािममकता संिक्षण क्षेत्रों 
(पीसीए) की भववष्यवाणी हेतु प्रजातत ववतिण मॉडल 

वैश्ववक मानवजननत पर्ाावरण पररवतान ने पपछले तीन दशकों में प्रजानतर्ों की 
पवपवधता, पवतरण और ननरंतरता पर गंभीर प्रभाव डाला है, जो बदले में प्रजानतर्ों के 
नुकसान का एक प्रमुख कारण होगा। उष्णकटिबंधीर् बार्ोम चार पवववव्र्ापी जलवार्ु 
डोमेन (उष्णकटिबंधीर्, उपोष्णकटिबंधीर्, समशीतोष्ण एवं बोररर्ल) में से एक है, जो 
अधधकतम वन अभाव और अनत-शोषण से गुजरता है। दक्षिणी और उत्तरी महाद्वीपीर् 
दक्षिण पूवा एशशर्ा में मानसून से प्रभापवत जलवार्ु सक्रिर् होती है, श्जसमें हवा प्रणाली 
में व्र्ापक मौसमी उलिफेर और गशमार्ों में होन ेवाली वषाा शाशमल है। जलवार्ु पररवतान 
इन िेत्रों में बढ़ते तापमान और बदलते वषाा स्वरूप के शलए मुख्र् ड्राइपवगं पवशेषता है। 
पपछले 100 वषों में, भू-मंडलीर् तपन और भूशम उपर्ोग पररवतानों न ेस्पाटिर्ो-िेम्पोरल 
पर्ाावरण पैिना में पर्ााप्त शभन्नता पैदा की है, और रे् पररवतान आवास की कमी और 
पौधों की प्रजानतर्ों की संरचना में पररवतान के कारण वन पाररश्स्िनतकी तंत्र में, जैव 
पवपवधता और संरिण के शलए एक बडा खतरा पैदा करते हैं। दनुनर्ा में पौधों की 
प्रजानतर्ों का एक बडा टहस्सा उष्णकटिबंधीर् जंगलों से है जो पथृ्वी की सतह के केवल 
7% टहस्से को कवर करते हैं। इन उष्णकटिबंधीर् वनों को मानवजननत गनतपवधधर्ों न े
नष्ि कर टदर्ा गर्ा है, श्जससे लगभग 85% विृों की प्रजानतर्ों को नष्ि करने वाले वनों 
का िरण हुआ है। मानव गनतपवधधर्ों के कारण प्रजानतर्ों के नुकसान की दर प्राकृनतक 
गडबडी की तुलना में 3-8 गुना अधधक है, श्जससे ननवास स्िान में पररवतान होता है। 

कई भू-सांश्ख्र्कीर् उपकरण और मॉडशलगं दृश्ष्िकोण, उदाहरण के शलए, 
कािोग्राक्रफक मॉडल, डौप और CLIMEX, ऑिोरेग्रेशसव और क्लाशसकल लॉश्जश्स्िक 
ररग्रेशन (LR) तरीके का हाल ही में उपर्ोग क्रकर्ा गर्ा है। पौधों की प्रजानतर्ों के 
पवतरण, प्रजानत पवपवधता पैिना और जलवार्ु पररवतान के प्रभाव को मॉडल करने के शलए 
कई जांचकतााओं ने उष्णकटिबंधीर् वनों का अध्र्र्न क्रकर्ा है, लेक्रकन कुछ अध्र्र्नों ने 
उन्नत भ-ूस्िाननक दृश्ष्िकोण और उपकरणों को ननर्ोश्जत क्रकर्ा है। प्रजानतर्ों के पवतरण 
पर मानवजननत जलवार्ु पररवतान के संभापवत प्रभाव का सिीक ढंग से आकलन 
प्रजानतर्ों के पवतरण मॉडल (एसडीएम) के माध्र्म से क्रकर्ा जा सकता है, वतामान 
जलवार्ु पररश्स्िनतर्ों और पौधों की प्रजानतर्ों के वास्तपवक आला को मॉडल करने के 
शलए प्रजानतर्ों की उपश्स्िनत के आंकडों का उपर्ोग क्रकर्ा जाता है। इन पवतरण मॉडलों 
को अतीत और भपवष्र् के जलवार्ु पैिना के अनुमानों का उपर्ोग करके भौगोशलक स्िान 
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में आगे प्रिेपपत क्रकर्ा जाता है। जलवार्ु पररवतान कैसे प्रभापवत होते हैं और पौधों की 
प्रजानतर्ों के पवतरण को वतामान एवं भपवष्र् में कैसे प्रभापवत करेंगे? इस प्रवन के उत्तर 
हेत ुबार्ोग्राफी का अध्र्र्न करने और वतामान घिना की जानकारी के साि अनुमाननत 
पाररश्स्िनतक मापदंडों का उपर्ोग करके पवशभन्न समर् अवधध (पपछले और भावी 
पररदृवर्) हेतु संभापवत पवतरण के मूलर्ांकन के माध्र्म से संरिण रणनीनतर्ों को 
पवकशसत करना आववर्क है। मैक्सेंि एसडीएम एक बार्ोश्क्लमैटिक मॉडल है जो केवल 
उपश्स्ित डेिा का उपर्ोग करता है, र्ह पता चलता है क्रक अनुपश्स्ित डेिा शार्द ही 
पार्ा जाता है र्ा सुसंगत है और जलवार्ु ननर्ंत्रण के आधार पर प्रजानतर्ों के पवतरण का 
मूलर्ांकन करता है, और पवशभन्न मॉडशलगं दृश्ष्िकोणों के बीच अच्छा प्रदशान करता है।  
पौधों की प्रजानतर्ों के सवोत्तम उपर्ुक्त पवतरण का पता लगाने हेतु र्ह मॉडल प्रजानतर्ों 
की उपश्स्िनत अशभलेखखत और वतामान जलवार् ुचर (variables) का उपर्ोग करता है, 
जैसे वषाा, तापमान और ऊंचाई। लक्षित प्रजानतर्ों के शलए पपछले मॉडल प्रिेपण को 
पवशभन्न पुरावनस्पनत पुनननामााण अध्र्र्नों से प्रजानतर्ों के जीवावम पराग साक्ष्र् द्वारा 
िॉस मान्र् क्रकर्ा जा सकता है। इसमें पुरापाररश्स्िनतकी और प्रजानत पवतरण मॉडशलगं के 
बीच अंतराल को पुरा-परोिी पववलेषण को एकीकृत करके जोडने की काफी िमता है जो 
जलवार्ु मॉडशलगं के साि अंनतम टहमनद अधधकतम (LGM) और मध्र् होलोसीन (Mid-
Holocene) जैसे लंबे समर् काल को पवस्तीणा करता है जो सीमा संकुचन/पवस्तार और 
प्रवासन के शलए स्िाननक संदभा को उजागर करता है। 

इन अध्र्र्नों के ननष्कषा गैर-अनुकूल आवासों और संभापवत जलवार्ु अनुकूल 
िेत्रों को पहचान कर भारत में प्रमुख प्रजानतर्ों के शलए एक संरिण दृश्ष्िकोण स्िापपत 
करने में सहार्क हो सकते हैं जहां वन कार्ाकलप के शलए बहाली रणनीनतर्ों को लाग ू
क्रकर्ा जा सकता है। भारत के कई िेत्रों में स्िानीर् आबादी की आजीपवका हेत ु ऐसी 
प्रमुख वनस्पनत की प्रजानतर्ों पर उनकी प्रमुख ननभारता है, इसशलए उन्हें पवशभन्न पौधों 
के उत्पादों के संग्रह के शलए सही तकनीकों के साि शशक्षित करने की भी आववर्कता है। 
जलवार्ु पररवतान के प्रभाव का मूलर्ांकन, ऐसी प्रजानतर्ों के पवतरण को पववलेपषत करता 
है जो पाररश्स्िनतक और आधिाक रूप से महत्वपूणा हैं तिा देश के शलए वन काबान प्रबंधन 
रणनीनतर्ों में भी मदद करते हैं। 

ज्योतत श्रीवाथतव 
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सेडडमेंि एंड मेंबि मॉडमलगं एनामलमसस (ईएमएमए) पि तकनीकी 
नोि औि पुिाजलवायु पुनतनिमािण में इसकी व्याख्या 

तलछिी (अवसाद) अशभलेखागार (जैस-े झीलों, नटदर्ों और गहरे समुद्र में जमा 
अवसाद) जमाव पैिना, स्रोत और पुराजलवार् ुपररवतान जैसी महत्वपूणा जानकारी प्रदान 
कर सकते हैं। ननिेपण प्रणाशलर्ों में जमा अवसाद उनके गठन के बाद से होने वाले 
स्िानीर् और िेत्रीर् जलवार्ु पररवतानों के संकेतों को स्पष्िता स ेसंरक्षित रखते हैं (बबक्सा 
और बबक्सा, 2006)। अवसाद के कण पवशभन्न अपवाटहत प्रक्रिर्ाओ ं (अिाात,् नदीर्, 
एओशलर्न और टहमनद) से कई स्रोतों से एक ननिेपण द्रोणी (बेशसन) तक पहंुचते हैं और 
रे् प्रक्रिर्ाएं स्िानीर् भू-पवज्ञान, भ-ूआकृनत पवज्ञान, भू-जल पवज्ञान, जल ननकासी, 
वनस्पनत, शमट्िी के प्रकार, भूशम उपर्ोग/भूशम कवर, बेशसन और जलग्रहण िेत्र में 
जलवार् ुकी श्स्िनत के द्वारा ननर्ंबत्रत होती हैं (फोलक और वाडा, 1957; स्िुि एि अल, 
2002; वॉकर एि अल, 2018)। अपवाहन और ननिेपण के दौरान, पवशभन्न तलछि 
आकार वगों (जैस,े रेत, गाद और शमट्िी) को पवपवध अपवाहन माध्र्मों (जैस,े वषाा जल, 
पपघला हुआ पानी, द्रव्र्मान-प्रवाह, धाराए,ं हवा) से अलग-अलग अनुपात में िमबद्ध और 
शमधित क्रकर्ा जाता है जो पवशेष तलछि के आकार के पवतरण की उत्पपत्त करता है। 
तलछि के दाने के आकार माप में शभन्नता व्र्ापक रूप से तलछिी पररवतानों का वणान 
कर सकती हैं और पवशषे मापों वाले बलक (bulk) तलछि आकार पवतरण के उपर्ोग 
द्वारा संभापवत स्रोत पररवतानों के बीच भेदभाव कर सकते हैं (र्ानी, अवसाद गठन 
बहुतार्त र्ा औसत तलछि आकार, डी50, डी90, छँिाई, नतरछापन और किोशसस) 
(फोलक और वाडा, 1957)। हालांक्रक, व्र्ापक पैमाने पर उपर्ोग क्रकए जाने वाले रे् पवशषे 
माप अवसाद के बहु-मॉडल प्राकृनतक तलछि के आकार के पवतरण का वणान करने में 
अिम हैं और केवल तलछिी प्रक्रिर्ाओं के गुणात्मक मूलर्ांकन की अनुमनत देते हैं जो 
अवसाद गठन में र्ोगदान करते हैं (डाइट़् और डाइट़्, 2019)। साि ही, जमाव के 
दौरान र्ा बाद में (उदाहरण के शलए, बार्ोिबेशन और रासार्ननक पररवतान के कारण) र्ा 
र्हा ंतक क्रक पानी के स्तंभ में अवसाद के आकार की पवस्ततृ िृंखला के चर (variable) 
शमिण, एवं तलछि स्तंभ से नमूनाकरण के कारण औसत तलछि आकार के ररकॉडा को 
सश्म्मशलत करते समर् प्रक्रिर्ा से संबंधधत संकेत खो जाते हैं (डाइट़् एि अल, 2014)। 
इन सीमाओ ंको मलिी-मोडल ग्रेन-साइ़ डडस्रीब्र्ूशन को पवघटित करके और एंड मेंबर 
मॉडशलगं एनाशलशसस (ईएमएमए; वेलत्ज,े 1997; डाइट़् एि अल, 2012) के साि प्रमुख 
ग्रेन-साइ़ उप-जनसंख्र्ा को ननधााररत करके दरू क्रकर्ा जाता है ताक्रक प्रक्रिर्ा की व्र्ाख्र्ा 
और संबद्ध संचालकों के अशभननधररण में सुधार हो सके। तलछि छँिाई प्राकृनतक दाने के 
आकार के पवतरण गनतशील उप-जनसंख्र्ा (ईएम) स ेबने होते हैं श्जन्हें पवशभन्न अवसाद 
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अपवाहन और ननिेपण प्रक्रिर्ाओं द्वारा िमबद्ध क्रकर्ा गर्ा िा (वेलिजे और पप्रन्स, 
2007)। ईएमएमए का आपवभपव रूप से शश्क्तशाली पववलेषणात्मक उपकरण के रूप में 
उभर रहा है जो भू-वैज्ञाननक रूप से सािाक ईएम में तलछि के आकार के डेिा के 
सांश्ख्र्कीर् अपघिन को सिम बनाता है और अवसादन रचना, अपवाहन और जमाव पर 
पवस्ततृ और मात्रात्मक जानकारी प्रदान करता है, इसके अलावा, र्ह ईएम के एटरब्र्ूशन 
स ेलेकर जलवार्ु पररवतान के प्रनत संवेदनशील होने वाली पवशशष्ि ननिेपण प्रक्रिर्ाओं तक 
जलवार् ुसंकेतों को डडकोड करने में मदद करता है (बेशर एि अल, 2017), जो क्रक कोई 
अन्र् तलछि आकार माप प्रदान नही ंकर सकता है।   

 
तिीका 

नमूना प्रसंथकिण औि तलछि का ववश्लेषण: मॉडशलगं स्िलीर् घाटिर्ों र्ा समुद्र 
में िूज अशभर्ानों पर िेत्र भ्रमण के दौरान एकबत्रत अवसाद नमूनों के दाने के पवतरण के 
पववलेषण के साि शुरू होता है। एकबत्रत तलछि नमूनों को तलछि के आकार के पवतरण 
डेिा (जीएसडी) का उत्पादन करने के शलए प्रर्ोगशाला में संसाधधत और पववलेपषत क्रकर्ा 
जाता है, र्ह डेिा मैटरक्स एलगोररिम मॉडल में प्रर्ोग होता है। दानदेार पववलेषण के 
शलए, अवसाद के नमूनों को िमशः काबोनेि और काबाननक काबान को हिाने के शलए 
10% हाइड्रोक्लोररक एशसड और 30% हाइड्रोजन पेरोक्साइड के साि संसाधधत क्रकर्ा जाता 
है (बत्तरबीि एि अल., 2001; शूमाकर, 2002; वसै्मा, 2008 में उश्ललखखत प्रक्रिर्ाओं के 
संदभा में)। र्ह प्रक्रिर्ा सनुनश्वचत करती है क्रक पवशशष्ि चट्िान, शमट्िी और पुरान ेतलछि 
मूल के कणों को ही आकार के शलए मापा जा रहा है, न क्रक बार्ोजेननक/रासार्ननक 
अविेपकों को। रासार्ननक उपचार के दौरान एकत्रीकरण से बचने के शलए, माप के दौरान 
तलछि कणों के फैलाव हेतु सोडडर्म हेक्सामेिाफॉस्फेि के 1% शमिण का भी उपर्ोग 
क्रकर्ा जाता है (मरे, 2002; आंदे्रओला एि अल., 2004)। रासार्ननक रूप से उपचाररत 
तलछि के नमूनों को ले़र पाटिाकल साइ़ एनालाइ़र (बेकमैन कलिर LS™ 13 320) 
में डाला जाता है ताक्रक तलछि के आकार के पवतरण (चर तलछि के आकार की 
प्रजानतर्ों की आंशशक बहुतार्त र्ानी 0.03 से 2000 µm तक) को मापा जा सके।  
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चित्र 1. बीिबल साहनी पुिाववज्ञान संथिान, लखनऊ में एलडीपीएसए प्रणाली (बेकमैन 
कल्िि एलएस™ 13 320) 

 

चित्र 2. एलडीपीएसए के ववमभन्न घिक 

एलडीपीएसए में आकार माप उपकरण स्वचाशलत होते हैं जो नमूनों में पवद्र्मान  
स्वाभापवक रूप से होने वाले तलछि के आकार को मापते हैं तिा पववनतात लेजर बीम की 
तीव्रता और कोणों पर आधाररत होता है जो उपकरण के अंदर अवसाद और पानी स ेभरे 
नमूना कि के माध्र्म से पाररत क्रकर्ा जाता है। महीन अवसाद के अंश में मोिे तलछि 
की तुलना में पववतान का कोण अधधक होता है। डडिेश्क्िव लेन्सों की एक िृंखला पववनतात 
लेसर प्रकीणान को ग्रहण करती है और बीम के पववतान की तीव्रता और अंश को संसाधधत 
करती है श्जसे क्रफर मशीन द्वारा संसाधधत क्रकर्ा जाता है ताक्रक आउिपुि इंिरफेस 
(कंप्र्ूिर) पर नमूनों में उपलब्ध तलछि के आकार की प्रजानतर्ों का आउिपुि टदर्ा जा 
सके। एलडीपीएसए मैटरक्स के रूप में एक आउिपुि फाइल देता है (नीचे दी गई ताशलका 
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देखें) श्जनमें कॉलम की ‘म’ संख्र्ा (नमूनों की) और पंश्क्तर्ों की ‘न’ संख्र्ा (एक नमून े
में तलछि के आकार की किाओं और उनकी आंशशक मात्रा प्रनतशत) शाशमल होती हैं।   

 
एंड मेंबि मॉडमलगं ववश्लेषण (ईएमएमए): 

प्राकृनतक अवसादों के दाने के आकार का स्पेक्रम पवशभन्न गनतशील उप-आबादी 
(sub-population) से बना है। ईएमएमए गखणतीर् रूप से ईएम लोडडगं कहे जाने वाले 
तलछि के आकार की उप-आबादी को हल करता है और एक नमून ेमें इसकी बहुतार्त 
को ननधााररत करता है (श्जस ेईएम स्कोर कहा जाता है)। मैटरक्स के रूप में एलडीपीएसए 
स े प्राप्त तलछि के आकार का कंपोजीशनल डेिा (जीएसडी) कंप्र्ूिर में एंड मेम्बर 
पववलेषण तैर्ार करने के शलए गखणतीर् रूप स े संसाधधत क्रकर्ा जाता है। कंप्र्ूिर 
अनुप्रर्ोगों में पवशभन्न प्रोग्राशमगं भाषाओ ं में अलग-अलग एलगोररिम उपलब्ध हैं जैस े
MATLAB, R, और पवडंो कमांड प्रॉम्प्ि तलछि EMs को हल करने के शलए गखणतीर् 
शसद्धांत की एक पवस्ततृ पवपवधता का उपर्ोग करते हुए GSD को सािाक EMs में 
मॉडल करते हैं। इस पवशेष उदाहरण के शलए, R सॉफ़्िवेर्र वातावरण में ईएम अपघिन 
की पषृ्ठभूशम के गखणतीर् शसद्धांतों पर चचाा की गई है। 

डाइट़् एि अल., 2019 के नॉन-पैरामीटरक एंड-मेंबर मॉडशलगं एनाशलशसस 
(ईएमएमए) एलगोररिम का उद्देवर् ऐगेन स्पेस पववलेषण और संरचनागत डेिा बाधाओं 
(एधचसन, 1986) के आधार पर असतत उप-जनसंख्र्ा के संर्ोजन के रूप में एक संपूणा 
डेिा सेि (जीएसडी) का वणान करना है। एक बहुआर्ामी ग्रेन-साइ़ डेिा सेि X (र्ानी m 
नमून,े प्रत्रे्क को n ग्रने-साइ़ क्लासेस द्वारा दशाार्ा गर्ा है) को रांसपोज़्ड एंड-मेंबर 
लोडडगं (VT, इन्डपवजूअल ग्रेन-साइ़ उप-जनसंख्र्ा का प्रनतननधधत्व करने वाले), एंड-मेंबर 
स्कोर (एम, प्रत्रे्क नमनूे के अंत-सदस्र् उप-जनसंख्र्ा का सापेि र्ोगदान) एवं तु्रटि 
(error) मैटरक्स ई के रैखखक संर्ोजन के रूप में इस फंक्शन के द्वारा वखणात क्रकर्ा जा 
सकता है: 

X = M . VT + E                      ….(1) 

इसशलए, ईएम लोडडगं और ईएम स्कोर की मदद से शमधित तलछि आकार के 
डेिा सेि से अपवाहन और ननिेपण की िमता को ननधााररत करना सभंव है। ईएमएमए 
को व्र्ापक रूप से पवशभन्न तलछि अशभलेखागार से अतीत की तलछिी प्रक्रिर्ाओं की 
व्र्ाख्र्ा और मात्रा ननधााररत करने के शलए लागू क्रकर्ा गर्ा है, उदाहरणािा समुद्री, सरोवर, 
एओशलर्न, फ़्लूपवर्ल, जलोढ़ और पेररग्लेशशर्ल वातावरण में, पवशभन्न लौक्रकक और 
स्िाननक पैमानों पर।  
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तलछिी औि पुिाजलवायु पुनिििना में ईएमएमए का अनुप्रयोग: 

ईएमएमए मॉडल के प्रदशान का मूलर्ांकन करने के शलए ईएम लोडडगं, ईएम 
स्कोर और कुछ पैरामीिर सटहत कई मॉडल पैरामीिर लौिाता है। सभी मापदंडों के बीच, 
ईएम लोडडगं और ईएम स्कोर तलछिी पुनननामााण के संदभा में सबसे उपर्ोगी हैं। 
व्र्श्क्तगत ईएम लोडडगं कुछ तलछिी प्रक्रिर्ा से जुडे होते हैं जो उस पवशेष ईएम के 
अपवाहन और ननिेपण हेतु उत्तरदार्ी होते हैं। एक ईएम स्कोर प्रदशशात करता है क्रक कौन-
सी पवशेष प्रक्रिर्ा लौक्रकक और स्िाननक मापनों में अन्र् की तुलना में अवसादन में 
प्रमुख भूशमका ननभा रही है। इस प्रकार, ईएम लोडडगं और उनके स्कोर पर संर्ुक्त 
जानकारी प्रभावी रूप से तलछिी प्रक्रिर्ाओं की पुनराचना करती है जो अंततः िेत्र में 
पुराजलवार्वी (पेशलर्ोक्लाइमैटिक) श्स्िनत स ेसंबंधधत होती हैं। 

 

चित्र 3. बंगाल की खाडी से गहिे समुद्री तलछि का EM अपघिन; शीषि- ईएम लोडडगं; 
नीिे- तलछि की आयु के साि प्लॉि ककए गए EM थकोि 
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उदाहरणािा, एक ईएमएमए ने गहरे समुद्र के कोर के तलछि के नमूनों के शलए 
4 पवशशष्ि ईएम लोडडगं का मॉडल तैर्ार क्रकर्ा, जो बंगाल की खाडी में पुराजलवार्ु और 
पुरापाषाणकालीन पररवतानों के 200000 वषा के ररकॉडा का दस्तावेजीकरण करता है। एक 
EM शमट्िी के डोमेन में है (EM1, माध्र् आकार ~ 3 µm) और शेष तीन महीन गाद 
(EM2, माध्र् आकार 6.5 µm), मध्र्म गाद (EM3 माध्र् आकार 22.2 µm) और मोिे 
गाद डोमेन (EM4 माध्र् आकार) में हैं 55.6 µm) िमशः (धचत्र 3)। EM1 और EM2 के 
सापेि बहुतार्त EMs (EM स्कोर, EM%) पपछले 2000000 वषों के दौरान चिीर् 
शभन्नता टदखाते हैं, जबक्रक, EM3 और EM4 की प्रचुरता अचिीर् और अलप है (धचत्र 
3)। EM1 सबसे प्रभावी (~50%) है तादोपरांत EM2 (~40%), EM3 (~8%) और EM4 
(~2%) आते हैं।  

 

चित्र 4. तलछि की आयु सटहत आिेखखत ईएम थकोि। ईएम रिकॉडि की तुलना बाहिी बल 
के साि की जाती है, उदाहिण के मलए, 200 N अक्षांश पि गमी औि सटदियों के आतपन 

(सूयिताप) में मभन्नता 

200 N अिांश पर सौर सूर्ाातप जैस ेबाहरी बल कारकों के साि EM बहुतार्त 
की तुलना से संकेत शमलता है क्रक EM1 का जमाव जो क्रक शमट्िी के आकार का अवसाद 
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है, गमी के महीनों (जून, जुलाई और अगस्त) के दौरान सूर्ाातप द्वारा ननर्ंबत्रत होता है, 
और इसका संबंध गशमार्ों में होने वाली वषाा से है जो सतही अपवाह और बीओबी में नदी 
के ननवाहन में वदृ्धध करती है, और बंगाल फैन एवं उसके पार ननलंबन में शमट्िी के 
आकार के अवसादों को प्राप्त करती है। इस प्रकार बंगाल फैन के तलछि ररकॉडा में EM1 
प्रचुरता की पररवतानशीलता पपछले 2000000 के दौरान ग्रीष्मकालीन मानसून वषाा की 
तीव्रता का प्रलेखीकरण करती है। दसूरी ओर, EM2 की प्रचुरता जो गाद के आकार के 
अवसाद के कण हैं, सटदार्ों (टदसंबर, जनवरी और फरवरी) के सूर्ाातप के अनुसार बदलती 
रहती है, और र्ह सुझाव देती है क्रक र्ह भारत की मुख्र् भूशम से उडने वाली हवा के 
इनपुि का घिक है जो क्रक शीतकालीन मानसून के दौरान चलने वाली तीव्र उत्तर-पूवी हवा 
से जुडी हुई है। EM3 और EM4 जो मध्र्म से मोिे गाद के आकार के अवसाद अंश हैं, 
मैलापन घिक का प्रनतननधधत्व करते हैं जो प्रमुख नदी प्रणाशलर्ों द्वारा BoB में बडे 
पैमाने पर अवसाद के प्रसार के माध्र्म से BoB तक पहँुचार्ा जाता है। EM4, पवशेष रूप 
से ज्वालामुखीर् राख की परत की घिना से जुडा है और इसका स्कोर वणान करता है क्रक 
कब और कैसे इस अवसाद ने कोर साइि में अपना मागा प्रशस्त क्रकर्ा। इस प्रकार, 
पवघटित EM ररकॉडा तलछिी/जलवार्ु कारकों को पवघटित करने और अवसादी गठन, 
अपवाहन और ननिेपण से जुडी प्रक्रिर्ाओं की सिीक पहचान करने के शलए एक प्रभावी 
उपकरण साबबत होते हैं। EMMA अवसादन इनतहास के पूणा अपघिन को प्रस्तुत करन े
हेतु एक प्रभावी उपकरण के रूप में उभर रहा है और र्ह एक ज्वलंत तस्वीर प्रदान कर 
सकता है क्रक कौन सी प्रक्रिर्ाएँ क्रकस तलछिी तंत्र में अवसादन को ननर्ंबत्रत कर रही हैं। 
इस प्रकार EM की लौक्रकक र्ोग्र्ता को प्रभावी रूप स े पवशभन्न लौक्रकक और स्िाननक 
मापकों में पुराजलवार्ु संबंधी ननष्कषा ननकालने हेतु प्रर्ुक्त क्रकर्ा जा सकता है।  

 
मसूद कवसि एवं मनोज एम.सी. 
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कविताएँ 

हर मुश्ककल एक दिन हल होगी 

आज नह ीं तो कल होगी, हर मुश्ककल एक दिन हल होगी, 
तुम पर हसने वालों की, उतर  हुई शक्ल होगी, 

आज नह ीं तो कल होगी, हर मुश्ककल एक दिन हल होगी........... 
जो सारे जग का कताा है, जो सबकी रचना करता है, 
सींसार की इस भीड़ में, उसको भी तेर  खबर होगी, 

आज नह ीं तो कल होगी, हर मुश्ककल एक दिन हल होगी........... 
पतझड़ के दिन भी कट जाएींगे, कोपल नवीन फिर आएींगे, 

समय की बगगया में, फिर से भौरों की गुींजन होगी, 
आज नह ीं तो कल होगी, हर मुश्ककल एक दिन हल होगी........... 

जीवन के कताव्य पथ पर, पर क्षा सबकी होगी, 
हार जीत की नौका से, नइयाीं पार भी एक दिन होगी, 

आज नह ीं तो कल होगी, हर मुश्ककल एक दिन हल होगी........... 
आींधी, तूिान से डगर तरे , फकनगचत भी न ववचललत होगी, 

रात्री के अींधेरों से होकर, कल फिर से नई सुबह होगी, 
आज नह ीं तो कल होगी, हर मुश्ककल एक दिन हल होगी........... 

 
अममत कुमार ममश्रा 

 

प्रयास का दिया 

परेशाननयों को पराजय अपनी,  
मत बनने िेना। 

दृढ़ सींकल्प और प्रयास के दिये को 
उजालों में भी ननरींतर जलने िेना। 
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माना चका चौंध रोशनी में 
उजाला ि ये का नज़र नह ीं आता है। 

और कई बार प्रकनगचह्न 

उसके अश्ततत्व पर लग जाता है। 
 

ि ये की इस लौ को  
तीव्र तुम्हें रखना होगा। 
झींझावातों तूिानों में 

आगे इसको जलना होगा। 
 

तेज लौ के दिये में 
तपन भी तीव्र रखना होगा। 
ववपर त हवा, हर हाथ स े

थोड़ा सह  पर लड़ना होगा। 
 

याि रहे, बरसातों और तिूानों में, 
मध्यम सह  पर दटमदटमाए ये ि या 

नतलमर जब घनघोर होगा। 
उसे चीर िेगा यह  ि या। 

 

उजालों का प्रतीक ि या, क्यों  
उजालों से घबराता है, 

पररणामों की सूल  पर क्यों, 
 प्रयासों को चढ़ाता है। 

 

ज्योनतपुींज ि प्त ि ये को। 
तुम्हें प्रज्ज्वललत सिा ह  रखना है। 

हर अँधरे उजाले में ि ये का  
अश्ततत्व बचाए रखना है। 

संध्या ममश्रा 
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ररकते 

ररकते हैं अनमोल, 
बोलो मीठे-मीठे बोल। 

 
इींसाननयत का पाठ पढाओ, 
एक िजेू का साथ ननभाओ। 
ि न िखुखयों के ििा लमटाओ, 
अपने गैर सबको अपनाओ।। 

 
माीं बाप का ररकता प्यारा, 
उनसे जन्म हुआ हमारा। 

कुबाान फकया उन्होंने जीवन सारा, 
खुि लमटकर हमारा जीवन सींवारा।। 

 
आओ हम अपना िजा ननभाएीं, 
मात-वपता का कजा चुकाएीं। 
उनका कभी न दिल िखुाएीं, 
लमलेंगी हमें लाख िआुएीं।। 

 
सींतकारों को तुम अपनाओ, 
ररकतों का तुम मान बढ़ाओ। 
बुढ़ापे की लाठी बन जाओ, 
वदृ्धा आश्रम को हटाओ।। 

 

भाई-बहन का ररकता प्यारा, 
भाई होता सबसे िलुारा। 

बहन लुटाती प्यार ढेर सारा, 
िोनों बनते एक िजेू का सहारा।। 

 
बच्चों की है बात ननराल , 

महकती इनसे घर की िुलवार । 
बसती इनमें जान हमार , 
सार  िनुनया इन पे वार ।। 

 
िािा-िाि  हैं घर की शान, 
करो इनका सिैव सम्मान। 
लमलती इनसे हमको पहचान, 
ये निड़कते हैं हम पर जान।। 

 
बरसेगा जब तनेह का सागर, 
जीवन हो जायेगा सुींिर गागर। 
ररकतों को लाड़-प्यार से पालो, 
करो न इनमें तोल-मोल।। 

 
ररकते हैं अनमोल, 

बोलो मीठे-मीठे बोल। 
 

 
िाई . पी . मसहं 

 
 
 
 
 

 



   
 

 
85 

 
 

पुराविज्ञान स्माररका 

जीिन और संघर्ष 
 

तू श्जींिगी को जी-भर के जी, 
उसे समझने की कोलशश न कर। 

 

सुींिर सपनों के ताने-बान ेबुन, 
हर फकसी से सीख एक नया गुण।। 

 

मन में चल रहे युद्ध को ववराम िे। 

खुि को हर रोज़ एक नई पहचान िे।। 

 

जो आज है, वो शायि ह  कल होगा। 

हर रात के बाि सवेरा भी होगा।। 
 

जो भाग्य मे है, वो भाग कर आएगा। 
तू धमा, सत्य न्याय पर चलने वाला अभेद्य कहलाएगा।। 

 

तू सच्चा है तो भी झुठलाया जाएगा। 

अदृढ़ रहा तो ईकवर से सराहा जाएगा।। 
 

तू अपनी खुलशयाँ ढँूढू, खखलाि तो बहुत हैं तेरे, 
बस श्जतने साथ है सहारा उतना ह  कािी होगा।। 

 

न फकसी से बैर कर, न तवाथा का दहत जोड़ तू। 

लोग ऐसे बहुत हैं यहा,ँ एक नए रातते का रुख मोड़ तू।। 
 

 

आयाष पाण्डेय 
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ये कमष नह ं ननकफल होगा 

एक ककती और.... 
एक िौलाि  मन लेकर  

तू चल समींिर घर करने 
हर डर को पीिे िोड़-तोड़  

तू चल लहरों से रण करने 
िेख के तेरा प्रण-वचन 

अरे-तूिाीं भी िम साधेगा। 

सह  सलामत तेर  ककती को  

वो खुि तुझे पार उतारेगा। 

कुि खोया है आगर तूने  

तो पाने को है खड़ा दहमालय 

तेरा कमा ह  तेरा कल होगा। 

मान मेरे साथी तू सिल होगा 
ये कमा, नह ीं ननकिल होगा। 

ये कमा नह ीं ननकिल होगा।।  

 

पार्ष रंजन एिं आयाष पाण्डेय 
 

नार  आज की नार  

एक नार  सब पर भार  
अब नह ीं हँू मैं अबला 
अब नह ीं हँू मैं बेचार  

एक नार  सब पर भार ।  
 

मेर  एक पहचान है 
मेरा अपना तवालभमान है 
मेरा अपना एक ईमान है 

मेरा अपना एक मान-सम्मान है 
मुझे नार  होने पर अलभमान है 

ये मेर  पहचान है।  
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नार  प्यार है और 

भावनाओीं का सींसार है 
मैं लसिा  प्रेम और प्यार की भाषा जानती हँू 

मैं हर बात प्रेम से ह  मानती हँू 
मैं हर ििा सहती हँू 

फिर भी कुि नह ीं कहती हँू 
मैं हर तकल ि और िखुः को अपने आँचल में समेट फिर भी चुप रहती हँू 

क्योंफक मैं एक नार  हँू।  
 

कोमल हृिय 
कोमल भाव 
कोमल मन 

कोमल तवभाव 
ये मेर  पहचान है 
कोमल ववचार 
अच्िा आचार 

लशष्टता सभ्याचार 
सौम्य-व्यवहार 

ना मानूीं कभी हार 
ना हँू मैं लाचार 
ये मेर  पहचान है 
दहम्मत रखती हँू 

ना फकसी से डरती हँू 
ना रूकती हँू 
ना झुकती हँू 

लसिा  आगेे़ बढ़ती हँू 
हर काम को करने का जज्बा रखती हँू 

ये मेर  पहचान है।  
 

ववज्ञान को समझती हँू 
ववज्ञान को जानती हँू 
क्योंफक मैं ववज्ञानी हँू 
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इसललए ववज्ञान को मानती हँू 
ज्ञान िेती हँू 

और लसिा  ज्ञान को ह  बाँटती हँू 
ये मेर  पहचान है।  

 
मुझे ना रोको 
मुझे ना टोको 

मुझे आगे बढ़ने िो 
मुझे ववज्ञान की िनुनया में 

कामयाबी की सीदढ़याँ चढ़ने िो 
मुझे मेरे हक के ललए लड़ने िो।  

 
मैं हर क्षेत्र में अपनी भूलमका बना रह  हँू 
मैं हर एक अपना कताव्य ननभा रह  हँू 

िेखो कभी माँ बनकर ममता बरसा रह  हँू 
मैं हर िानयत्व को ननभा रह  हँू 

मैं हर क्षेत्र में अपनी भूलमका बना रह  हँू।  
 

कभी मा ँबनकर 
कभी सास बनकर 
कभी पत्नी बनकर 
कभी बहन बनकर 

और कभी िोतत बनकर 
कभी हमििा हमसिर और हमराज़ बनकर 

मैं हर एक ररकते को 
बड़ी बखूबी से ननभा रह  हँू।  

 
मैं हर एक क्षेत्र में आगे हँू 

मैं हर एक क्षेत्र में आज कामयाब हँू 
चाहे वो क्षेत्र पढ़ाई का हो 
चाहे वो क्षेत्र लड़ाई का हो 
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बात ओ.ट .ए. की हो या एन.डी.ए. की 
बात इींडडयन आमी की हो 
या बात एयरिोसा की 

बात इींडडयन नेवी की हो 
या बात पुललस िोसा की 

मैं नार  हर क्षेत्र में आगे हँू 
बात ट गचींग िील्ड की हो 

तो ट चर बनकर 
बात साइींदटफिक िील्ड की हो 

तो बीएसआईपी में ववज्ञानी बनकर 
बात मेडडकल िील्ड की हो 
तो ड ाक्टर डेश्न्टतट बनकर 
बात नलसिंग िील्ड की हो 

तो नसा बनकर 
बात आई.ए.एस. या आई.पी.एस. अफ़सर की हो 
या बात बी.एस.आई.पी. सींतथान के डायरेक्टर की 

 
बात एयरहातटेस की हो 

या बात फिल्मी एक्टेसा की 
बात नासा की हो 

या बात फकसी लमशन की 
बात डडजायननींग की हो 
या बात िैशन की 

बात िैशन की हो तो िैशन की िनुनया में भी मैं आगे आ रह  हँू 
तो िेखो कभी लमस इींडडया तो कभी लमस वल्र्ड बनकर िा रह  हँू।  

 
अगर हम खेल के मैिान की बात करें 

तो मेरा अपना नाम है 
उसमें भी मैं पीिे नह ीं 

चाहे वो खेल का क्षेत्र क्यों ना हो मेर  अपनी एक पहचान है।  
 

बात तवटा रन की हो 
या बात मैराथन की 
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बात फिकेट की हो 
या बात बैडलमींटन की हो 
बात टेबबल-टेननस की हो 
या बात ल ान-टेननस की 

मैं नार  हर क्षेत्र में अव्वल हँू 
मैं नार  हर क्षेत्र में अव्वल हँू 

मेरा हर क्षेत्र में नाम है 
मेर  अपनी एक पहचान है 

इसललए मुझे नार  होने पर अलभमान है 
नार  होने पर अलभमान है। 

 

अनसुया भण्डार  
 

 

मा ँ

फकतने सींघषों में भी सहा है भार तुम्हारा, 
अब भार मा ँका तुम भी उठाओ ना। 
हैं दिल मे प्यार फकतना मा ँसे तुमको, 

बैठो मा ँके पास कभी तुम भी बतलाओ ना। 
मा ँके चरणों में तो जन्नत है ऐसा लोग कहते हैं, 
कभी खुि को इसी जन्नत के काबबल बनाओ ना।। 
न चाहती है वो तुमस ेकभी झूठी ये धन-िौलत, 

मगर कामयाबी की िौलत कभी उस पर भी लुटाओ ना। 
माँ जब भी बहाये आँस ूतुम्हारे िरू जाने से, 

िरू रहके भी रहते दिल में तुम उसके बतलाओ ना। 
जब सुनती थी तोतल  बातें वो तुम्हारे बचपन की, 

करके िोन मा ँको तुम भी दिल की बातें सुनाओ ना। 

बजेृश यािि 
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एक यात्रा 

एक पगथक एक पथ 

अनींत, असीलमत, िलुाभ पथ 

पगथक और उसका पथ 

समय का यह चलता चि 

दिखता न कोई सरल ववकल्प 

हे पगथक ! तू बढ़ता चल।। 

एक पगथक और उसका पथ 

पररश्रम करता अथक अनींत 

चल रहा वह अडडग होकर 

सोचकर लक्ष्य है ननकट 

हे पगथक ! तू बढ़ता चल।। 

एक पगथक और उसका पथ 

मन में लेकर प्रकन अनगगनत 

बढ़ रहा वह शून्य तक 

हौसलो को कर बुलींि 

हे पगथक ! तू बढ़ता चल।। 

एक पगथक और उसका पथ 

बाधाओीं से सुश्ज्जत पथ 

यश अपयश है इसके रत्न 

गचींनतत न हो ननकचय कर 

हे पगथक ! तू बढ़ता चल।। 

एक पगथक और उसका पथ 

मींश्जल िरू, पथ है अश्ग्नपथ 

मुश्ककलें हजार, फकीं तु िगुुना उत्साह है। 
लेकर उवधरो पर मुतकान मोहक, 

हे पगथक ! तू रूकना मत। 
हे पगथक ! तू बढ़ता चल।। 

 

    वप्रयंका मसहं  
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उसकी चमक जैसे रत्नों में रूबी 

मेरा नह ीं कोई उससे नाता है, पर 
उसकी ततवीर जब सामने आती है 
तो दिल वपघल सा जाता है, 
लोगों के दिलों को ऐसा क्यों हो जाता है। 
 
आओ जाने क्या बात थी उसमें,  
दिलो में बसती थी क्यों सबके। 
 
सौम्य, सुशील और मासूम सी थी, 
चेहरे पर मुतकान हमेशा रहती थी, 
जब फकसी से बातें करती थी, 
बातों में सरलता और सौम्यता हमेशा झलकती थी। 
 
खुि की गचींता कभी न करती, 
माीं-बाप की सेवा में लगी थी रहती, 
सबकी थी चहेती, सबसे थी यार  
अपनी सेहत की गचींता नह ीं थी करती, 
असमय हो गई भगवान को प्यार । 
 
िूलो जैसी थीीं उसमें अनेक खूबी, 
चमक थी उसकी जैसे रत्नों में रूबी, 
कीनता का उसका था चाहुींओर उद्घोष, 
सह  पहचाना नाम था उसका रूबी घोर्। 
 

                                  अशु्रपूररत वविाई एवीं भावपूणा श्रद्धाींजलल 
 
 

िाई. पी. मसहं 

तव. डॉ. रूबी घोष 

वैज्ञाननक “ई” 
1976-2023 
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राजभाषा को लोकप्रिय बनाने और संचाररत करने हेतु हमारा 
संस्थान वषष भर प्रवज्ञाननयों एव ं प्रवद्वान हहदंी वक्ताओं के 
व्याख्यान के रूप में हहदंी कायषशालाओं का आयोजन करता है। वषष 
2022 में हहन्दी पखवाडा पूरे जोर-शोर से मनाया गया और 
प्रवजेताओं को पुरस्कृत ककया गया। प्रवभभन्न िनतयोगगताओं और 
प्रवजेताओं की सूची अगले पषृ्ठ में दी गई है। शोधागथषयों को अपने 
शोधकायष को हहदंी में िस्तुत करने और अपने प्रवज्ञान को आम 
जनमानस तक पहंुचाने के भलए िोत्साहहत ककया जाता है। पत्रिका 
के अंनतम कुछ पषृ्ठों में शोध िबधंों का सारांश िस्तुत ककया गया 
है। गचिों के माध्यम से राजभाषा से संबंगधत प्रवभभन्न गनतप्रवगधयों 
को देखा जा सकता है। 
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हिन्दी पखवाड़ा 2022 – प्रहियोहििा परिणाम 

 

प्रहियोहििा प्रथम पुिस्काि हििीय पुिस्काि िृिीय पुिस्काि प्रोत्सािन पुिस्काि 

टंकण श्री रजत श्रीवास्तव श्री अक्षय कुमार श्री पुष्कर वमाा कु. प्राप्ति गुिा 

इमला श्रीमती संध्या ससंह 
श्रीमती भावना 

अवस्थी 
कु. प्राप्ति गुिा श्री इंदर कुमार 

हटप्पण श्री राहुल गुिा श्रीमती संध्या ससंह 
श्री असमत कुमार 

समश्रा 
डॉ. संध्या समश्रा 

वाद-हववाद डॉ. संध्या समश्रा श्री वाई. पी. ससंह 
डॉ. आशीष कुमार 

समश्रा 

श्री सूरज कुमार साहू,  

श्री धन बहादुर कंुवर 

ई-पोस्टि कु. साधना सवश्वकमाा कु. पूजा सतवारी डॉ. संध्या समश्रा 
श्री असमत कुमार 

समश्रा 

ई-हनबंध डॉ. संध्या समश्रा 
श्री सरवेन्द्र प्रताप 

ससंह 
श्री प्राशांत सिवेदी कु. सप्रयंका ससंह 

अंिाक्षिी 

डॉ. नीलम, डॉ. 

आशीष कुमार समश्रा, 

श्री आलोक कुमार 

समश्रा एवं श्रीमती 

संध्या ससंह 

डॉ. संध्या समश्रा, 

श्रीमती मोसनका, कु. 

हसषाता श्रीवास्तव, कु. 

सप्रयंका ससंह 

श्री रजत श्रीवास्तव, 

श्रीमती बीना, कु. 

नासिम देओरी, श्री 

पुष्पेंद्र पांडे 

-------------- 

 

काव्य पाठ मे भाि लेने वाले प्रहिभािी: 

डॉ अनसुया भण्डारी, डॉ संध्या समश्रा, डॉ. आशीष कुमार समश्रा, श्री योगेश कुमार, कु. आयाा पांडे, कु. 

सप्रयंका ससंह, कु. हसषाता श्रीवास्तव, श्री वाई. पी. ससंह एवं श्री धन बहादुर कंुवर । 

हनणाायक मंडल: प्रो. मुकुन्द शमाा, डॉ. अनुपम शमाा, डॉ. सबनीता फसतायाल, डॉ. दीपा असिहोिी एवं 

राजभाषा कायाान्वयन ससमसत के सदस्य। 
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हिन्दी पखवाड़ा 2022 के दौिान आयोहिि हवहभन्न प्रहियोहििाओ ंके हविेिाओ ं

को संस्थान के संस्थापक हदवस (14 नवंबि) के शुभ अवसि पि पुिसृ्कि हकया 

िया 
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हिन्दी पखवाड़ा 2022 के दौिान ‘76 वर्षों में बीिबल सािनी पुिाहवज्ञान संस्थान 

के मित्वपूणा पड़ाव व उपलब्धियााँ’ हवर्षय पि पुिसृ्कि पोस्टि 
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संस्थान में  िािभार्षा हिन्दी से संबंहधि िहिहवहधयां : व्याख्यान, परिचचाा एवं  

संिोहियााँ 
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पुराविज्ञान अनुसंधान का मूल इसके क्षेत्रीय कायय में ननहित िै और 
िमें विज्ञाननयों एि ंशोध छात्रों द्िारा विभिन्न क्षेत्र भ्रमणों के चित्रों 
को साझा करने में अपार िर्य िो रिा िै। पुराविज्ञान के के्षत्र में 
के्षत्रीय  भ्रमण सदैि एक मित्िपूणय एिं प्राथभमक प्रयोजन रिा िै। 
स्थूलजीिाश्मों एिं सूक्ष्मजीिाश्मों की जांि िेतु समय-समय पर 
िारतीय उपमिाद्िीप के कुछ सुदरूिती इलाकों में के्षत्रीय सिेक्षण 
ककया जाता रिा िै। संस्थान का संग्रिालय िारत से संग्रिीत और 
दनुनया-िर से प्राप्त जीिाश्मों का एक समदृ्ध िंडार िै। संग्रिालय 
का विशेर् आकर्यण संस्थापना भशला िै, जजसे 1949 में िारत के 
प्रथम प्रधानमंत्री पंडडत जिािर लाल नेिरू द्िारा स्थावपत ककया 
गया, जजसमें 77 जीिाश्म जड ेिुए िैं।  
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ओडडशा के अंगुल जजले के तालचिर इलाके में जस्थत कोयले की 
खानों तथा अन्य िूगिीय खंडों के चित्र (डॉ. श्रीकंठा मूनतय एिं श्री 
देिेश्िर प्रकाश भमश्रा) 

 

क) भरतपुर कोयला खदान का अवलोकन, ख-घ) भरतपुर खदान का कोयला सीम,  

च-छ) ब्राह्मणी नदी के ककनारे शैल का बकिवााि।  
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ज-झ) जगन्नाथ खदान का दूसरा कोयला सीम (25-30 मीटर), ट) जुकटया गाांव के 

ककनारे एक्सपोज्ड खांड, ठ-ड) मांगलपुर गाांव के पास ब्राह्मणी नदी के ककनारे शेल का 

बकिवााि, ढ) काबोनेकसयस शेल में चारकोल के टुकडे 
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पुराजलिायु और पुरापयायिरणीय अध्ययन के भलए केरल में िेम्बनाड 
आर्द्यिूभम के नमूनों को एकत्रत्रत करने िेत ुिर्य 2022 में एक के्षत्रीय अभियान 
(डॉ. त्रबस्िजीत ठाकुर एिं सुश्री पूजा नतिारी)  

 

(क) केरल की वेम्बनाड आर्द्रभूमि िें सैंपमलिंग साइट के रास्ते िें; (ख) वेम्बनाड आर्द्रभूमि िें 
िैंग्रोव वन; (ग) पपस्टन कोरर से कोर का ननष्कर्रण; (घ) वेम्बनाड आर्द्रभूमि की सतह 
तलछट एकत्र करने के मलए वीन ग्रैब सैम्पलर का उपयोग; (ङ)-(ज) दक्षिण पश्चिि केरल 
तट के पवमभन्न पाररश्स्िनतक िेत्र। 
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सागौन (टेक्टोना ग्रैनडडस) के िकृ्ष-िलय नमूनों के संग्रिण िेतु छत्तीसगढ़ के 
विभिन्न िन वििागों में के्षत्रीय भ्रमण (डॉ. संतोर् कुमार शाि) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

क. छत्तीसगढ़ का सागौन (टेक्टोना ग्रैनडडस) िन ख. अिशेर् िकृ्ष स्तंि से प्राप्त ठंूठ नमूनों का संग्रिण 

ग. संिदृ्चध बेधक प्रयुक्त करते 
िुए िकृ्ष क्रोड नमूने का संग्रिण 

घ. िकृ्ष क्रोड नमूना  ि. िकृ्ष क्रोड सहित िकृ्ष क्रोड 
संग्रािक  (एस.के. शाि) 

छ. सागौन िकृ्ष की तलाश में 
क्षेत्र सिेक्षण 

झ. क्षेत्रीय अभियान के दौरान 
अपराह्न-िोज 

ज. सागौन िकृ्ष 

ड. िावर्यक िलय दशायता 
अिशेर् सागौन ठंूठ 
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गोदािरी घाटी के कोयला क्षेत्र में क्षेत्रत्रय अभियान (डॉ. नेिा अग्रिाल 
एिं सियोगी) 

  

 

 

 

 

 
 

 

 

(घ): गोदावरी घाटी कोयलािेत्र, दक्षिण भारत की 
चििंतलपुडी उप-र्द्ोणी िें वेचित वेि-नछर्द् 

(ग): सतू्तपश्लल िते्र, तेलिंगाना की गोदावरी 
कोयलाखान पववतृ ढलवािं खान 

(क): कोठागुडि, गोदावरी घाटी कोयलािेत्र, 
तेलिंगाना िें पववतृ ढलवािं खान का 

पवहिंगावलोकन 

(ख): गोदावरी घाटी कोयलािेत्र, तेलिंगाना िें 
पववतृ ढलवािं खान िें बराकार अनावरण 
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कच्छ (पजश्िमी िारत) के ननयोजीन संस्तरों से डॉ. अनसुया िंडारी, द्िारा 
खोजा गया पिला और प्रिीनतम िोमीनॉइड भसिावपथेकस। (जीिाश्म का 
ऊपरी जबडा) 
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ओभलगोसीन युग के अंनतम िरण के पौधों के जीिाश्मों के संग्रि 
िेतु असोम के मकुम कोयलाके्षत्र में के्षत्रीय भ्रमण (डॉ. गौरि 
श्रीिास्ति, सुश्री िवर्यता िाहटया एिं डॉ. राकेश िंर्द् मेिरोत्रा) 
 

 

 (A) असोि िें िकुि कोयलािेत्र का पवहिंगावलोकन; (B) िेत्रीय कायर के दौरान आर.सी. 
िेहरोत्रा एविं गौरव श्रीवास्तव; (C) िकुि कोयलािेत्र, असोि िें अनावररत खिंड; (D) िकुि 
कोयलािेत्र, असोि िें ततै्रव परररक्षित जीवाचि विृ स्तिंभ दर्ारते गौरव श्रीवास्तव; (E) 
अवसादी िट्टानों से जीवाचि उत्खननत करतीिं हपर्रता भाटटया; (F) िकुि कोयलािेत्र, 

असोि िें अनावररत खिंड 
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गारो और खासी पिाडडयों (मेघालय) में आयोजजत एक के्षत्रीय अभियान के 
दौरान आधुननक एनालॉग और पुरािनस्पनत एिं पुराजलिायु अध्ययन िेत ु
अिसादी नमूने एकत्र ककए गए (डॉ. साधन कुमार बसुमतारी)  

 

 पश्चि 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

क  ख  

ग  घ  

ि 
 

छ
  क. पश्चिि खासी पहाड़ियों के सदाबहार जिंगल का एक दृचय, िेघालय,  ख. निूने के दौरान नेपेंिेस खमसयाना पौिे का 

दृचय (एस. के. बसिुतारी द्वारा सिंग्रह), ग. पश्चििी खासी पहाड़ियों िें झूि खेती का एक दृचय, िेघालय, घ. पश्चिि 
खासी पहाड़ियों (िेघालय) िें घास के िैदान का दृचय, ि. गारो पहाड़ियों (िेघालय) के जिंगलों  िें आग लगन ेके बाद 
र्ोररया रोबस्टा जिंगल का दृचय, छ. गारो पहाड़ियों (िेघालय) िें र्ोररया रोबस्टा के जिंगल से सतही मिट्टी सिंग्रह का एक 
दृचय । 
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आजमगढ़ और आसपास के क्षेत्रों में मध्य गंगा मैदान के विभिन्न हिस्सों में चग्रड 
आधाररत स्थान में लघु तलछट कोर का संग्रि ककया गया। टीम के सदस्य डॉ. मो.  
किरोज क़मर, डॉ. शैलेश अग्रिाल और डॉ. पी. मूचथयकय थे। िाल के पयायिरण के आधुननक 
डेटासेट के भलए अिसादी नमूनो को प्राप्त करने के भलए 20 सेमी लंबी पीिीसी पाइप का 
प्रयोग ककया गया। क्षेत्रीय अभियान से संबंचधत िोटोग्राि, नमूनों के संग्रि और िंडारण के 
भलए कायय पद्धनत को दशायता िै। 
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हिमािल प्रदेश में सोलन घाटी से लघु हिमालय के क्रोल बेल्ट से एडडयाकरन 
कॉम्प्लेक्स एकें थोमोकियक पभैलनोफ्लोरा (ईसीएपी) की जांि के भलए जीिाश्म 
िटय का संग्रि (डॉ. िीरू कान्त भसिं एिं सियोगी)  

 

क. सोलन घाटी िें करोल पहा़िी की छपव, ख. सोलन घाटी िें क्रोल सिूह के िाही गठन 
का र्ेल और काबोनेट अनुक्रि, ग-घ. खनोग मसिंकलाइन िें क्रोल सिूह के िटर नोड्यूलस 
का एकत्रीकरण 

क  

ख  

ग  घ  
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बीरबल साहनी पुराविज्ञान संस्थान ने अपनी स्थापना (1946) के 
साथ ही स्ियं को पुरािनस्पति विज्ञान (पौधों के जीिाश्मों का 
अध्ययन) के विषय क्षेत्र में स्थावपि ककया है। संस्थान ने हमारे ग्रह 
पर पादप जीिन के विकासात्मक स्िरूप को समझने में सराहनीय 
योगदान ददया है। वपछले कुछ िषों में, बीरबल साहनी पुराविज्ञान 
संस्थान ने भूविज्ञान एिं संबंधधि के्षत्र में बहुविषयक अनुसंधान 
करने के ललए साथथक प्रयास ककए है। विलभन्न संस्थागि योजनाओं 
का उद्देश्य अनुसंधान और विकास के्षत्र में देश की प्रगति को आगे 
बढाना है। साथ ही औद्योधगक क्षेत्र और लशक्षाविदों के बीच 
अनुसंधानात्मक जानकारी का आदान-प्रदान और सािथजतनकिा को 
बढाना है। इसके अतिररक्ि, संस्थान पुराविज्ञान के विलभन्न आयामों 
को आम जनमानस के बीच प्रसाररि कर लोककप्रय बनाने का भी 
महत्िपूर्थ किथव्य तनभा रहा है। इस किथव्य को तनभािे हुए विगि 
िषों में बीरबल साहनी पुराविज्ञान संस्थान के विज्ञातनयों, िकनीकी 
सदस्यों एिं शोधछात्रों ने जन-संपकथ  गतिविधधयों में बढ चलकर 
दहस्सा ललया। इसके अतिररक्ि, संस्थान देश भर में भू-विरासि 
संरक्षर् को बढािा देने की ददशा में सकिय रूप से नेितृ्ि कर रहा 
है। इनमें से कुछ जन-संपकथ  ि अन्य गतिविधधयों का संकलन इस 
स्िम्भ में प्रस्िुि है। 
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जन भागीदारी उन्नि )आउटरीच (कायथिम  
भारत सरकार द्वारा शुरू ककए गए जन भागीदारी आउटरीच कार्यक्रम के तत्वावधान में 
बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान (बीएसआईपी), लखनऊ ने ववज्ञान और प्रौद्र्ोगगकी 
ववभाग (डीएसटी), नई ददल्ली के तहत असोम के गोलपारा जजले (गुवाहाटी-गोलपारा 
राजमागय) में बोडो जनजाततर्ों के स्थानीर् लोगों के बीच दलुयभ और सामान्र् ऑककय ड 
(एपीफाइदटक पौधों) के ललए एक ववशाल जागरूकता और वकृ्षारोपण कार्यक्रम 17 अप्रैल, 
2023 को आर्ोजजत ककर्ा गर्ा। इस ववशाल ऑककय ड वकृ्षारोपण की र्ोजना और नतेतृ्व 
बीएसआईपी, लखनऊ के वररष्ठ ववज्ञानी डॉ. साधन कुमार बसुमातारी के मागयदशयन में 
संपन्न हुआ। र्ह वकृ्षारोपण कार्यक्रम पाररजस्थततक संतुलन, संरक्षण और समाज के सतत 
ववकास हेतु चलार्ा गर्ा था। ऑककय ड की लगभग 250 सामान्र् और दलुयभ प्रजाततर्ों जैसे 
राइनकोस्टीललस रेटुसा, असोम का राजकीर् फूल (जजसे फोक्सटेल ऑककय ड के रूप में भी 
जाना जाता है), डेंड्रोबबर्म, लसबंबडडर्म, बुलबोफाइलम आदद प्रजाततर्ों को साल (शोररर्ा 
रोबस्टा) के पेड़ के तन े पर लगार्ा गर्ा। स्थानीर् जनजातीर् लोगों को इस सरकारी 
कार्यक्रम के बारे में बतार्ा गर्ा एवं पर्ायवरण बनाम समाज के लाभ के ललए इस 
वकृ्षारोपण कार्यक्रम में सभी ने बहुत उत्साह से भाग ललर्ा। र्ह वकृ्षारोपण कार्यक्रम 
तनजचचत रूप से तनकट भववष्र् में इस स्थान को धीरे-धीरे एक पर्यटन स्थल और 
अनुसंधान कें द्र के रूप में पररवततयत करने में सहार्ता करेगा। 
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कायथस्थल पर मदहलाओं की सुरक्षा हेिु विशेष जागरूकिा अलभयान  

बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान (बीएसआईपी), लखनऊ ने तनदेशक डॉ. वंदना प्रसाद के 
नेततृ्व में 25 नवंबर से 10 ददसंबर, 2022 तक अपने पररसर में 'कार्यस्थल पर मदहलाओ ं
की सुरक्षा' के ललए एक ववशेष जागरूकता अलभर्ान की प्रभावी शुरुआत और र्ोजना 
बनाई। र्ह ववशेष अलभर्ान मदहला एवं बाल ववकास मंत्रालर्, भारत सरकार द्वारा 
'कार्यस्थल पर मदहलाओं का र्ौन उत्पीड़न (रोकथाम, तनषेध और तनवारण) अगधतनर्म, 
2013' के तहत शुरू ककर्ा गर्ा। इस कार्यक्रम का उद्देचर् मदहलाओं के आत्मववचवास को 
बढाने, स्वस्थ और समदृ्ध समाज के तनमायण में उनकी क्षमता का एहसास करने के साथ-
साथ कार्यस्थल और कार्ायलर्ों में मदहलाओं की सुरक्षा और समग्र सशजक्तकरण सुतनजचचत 
करना है। बीएसआईपी की वररष्ठ ववज्ञानी एवं कार्यक्रम समन्वर्क डॉ. बबनीता फत्र्ायल न े
दशयकों का स्वागत ककर्ा और अवगत करार्ा कक 25 नवंबर को हर साल मदहलाओं के 
खखलाफ दहसंा के उन्मूलन के ललए “अंतरायष्रीर् ददवस” के रूप में मनार्ा जाता है और 10 
ददसंबर को हर साल “अंतरायष्रीर् मानवागधकार” के रूप में मनार्ा जाता है। संस्थान न े
"भारत में एस.टी.ई.एम. के क्षेत्रों में लैंगगक समानता" ववषर् पर एक वाद-वववाद 
प्रततर्ोगगता आर्ोजजत करके मदहला सशजक्तकरण और सुरक्षा पर अपना अलभर्ान शुरू 
ककर्ा। अगधकांश प्रततभागगर्ों ने उपरोक्त ववषर् के पक्ष में अपने ववचार प्रस्तुत ककए। 
साथ ही 'डडजजटल र्ुग में मदहला सशजक्तकरण' ववषर् पर पोस्टर प्रततर्ोगगता का भी 
आर्ोजन ककर्ा गर्ा। वैज्ञातनक, तकनीकी और प्रशासतनक सदहत बीएसआईपी के सभी 
कमयचाररर्ों और दैतनक वेतन-भोगगर्ों ने अलभर्ान में सकक्रर् रूप से भाग ललर्ा और 
मदहलाओं के प्रतत सभी प्रकार की दहसंा और भेदभाव को खत्म करने हेतु जागरूकता 
बढाने और र्ह सुतनजचचत करने के ललए एक-दसूरे को प्रेररत ककर्ा। 
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मदहला विज्ञातनयों एिं प्रौद्योधगकीविदों हेि ुजैिविविधिा संरक्षर् पर 
साप्िादहक प्रलशक्षर् कायथशाला 

 
 भारतीर् वन्र्जीव संस्थान (WII), देहरादनू में 14 नवंबर से 18 नवंबर, 2022 
तक "जैव-ववववधता संरक्षण" पर पांच ददवसीर् प्रलशक्षण कार्यक्रम आर्ोजजत ककर्ा गर्ा। 
ववज्ञान और प्रौद्र्ोगगकी ववभाग, नई ददल्ली द्वारा ववत्त पोवषत र्ह प्रलशक्षण कार्यक्रम 
सरकारी क्षेत्र में कार्यरत पर्ायवरण ववज्ञातनर्ों और प्रौद्र्ोगगकीववदों हेतु था। हमारे देश भर 
के ववलभन्न संस्थानों और संगठनों (डडब्रूगढ ववचवववद्र्ालर्, भारतीर् वनस्पतत सवेक्षण, 
भारतीर् बागवानी अनुसधंान संस्थान, मत्स्र् संस्थान, भारतीर् कृवष अनुसंधान संस्थान, 
भारतीर् अंतररक्ष अनुसंधान संगठन, बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान आदद) के उन्नीस 
लोगों ने इस कार्यक्रम में भाग ललर्ा।  
 
 भारत का WII एक प्रलसद्ध संगठन है जो 1982 में स्थावपत ककर्ा गर्ा। 
डब्लल्र्आुईआई शैक्षक्षक कार्यक्रम, शैक्षखणक पाठ्र्क्रम एवं वन्र्जीव अनुसंधान और प्रबंधन 
परामशय प्रदान करता है। संस्थान देश भर में जैव-ववववधता से संबंगधत ववषर्ों पर 
अनुसंधान में सकक्रर् रूप से शालमल है। 1977 स ेअब तक दो हजार से अगधक अगधकारी 
वन्र्जीव प्रबंधन में प्रलशक्षण प्राप्त कर चुके हैं।  
 
 इस प्रलशक्षण का मुख्र् उद्देचर् जैव ववववधता संरक्षण के प्रतत प्रततभागगर्ों की 
जागरूकता बढाना; प्राकृततक संसाधनों, आवासों और प्रजाततर्ों की गगरावट में र्ोगदान 
करने वाले कारक; जैव ववववधता संरक्षण के ललए सवोत्तम अभ्र्ास; व्र्ावहाररक संरक्षण 
मुद्दे; और एक साथ जुड़ने के तरीके और वैज्ञातनकों के बीच सूचना साझा करने की 
सुववधा प्रदान करना था। 
 
 एनएमसीजी-डब्लल्र्ूआईआई प्रोजेक्ट की वैज्ञातनक और प्रलशक्षण समन्वर्क डॉ. 
संगीता अंगोम ने पररचर् की शुरुआत करते हुए स्वागत भाषण ददर्ा। डब्लल्र्ूआईआई की 
रजजस्रार और वैज्ञातनक ‘G’ डॉ. रुगच बडोला ने कई डीएसटी-प्रार्ोजजत पाठ्र्क्रमों और 
डब्लल्र्ूआईआई लमशन के बारे मे हमे अवगत ककर्ा। डॉ. वाई.वी. झाला, डीन फैकल्टी ऑफ 
वाइल्डलाइफ साइंसेज, डब्लल्र्ूआईआई, और डॉ. रेणु लसहं, तनदेशक, वन अनुसंधान संस्थान 
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समारोह के अन्र् वक्ता थे । डॉ. आकाश मोहन रावत, प्रोजेक्ट एसोलसएट, NMCG-WII 
प्रोजेक्ट, WII ने उद्घाटन समारोह का समापन करते हुए धन्र्वाद प्रस्ताव ददर्ा। 
 
 इस एक सप्ताह के पाठ्र्क्रम में डब्लल्र्ूआईआई के प्रख्र्ात वैज्ञातनकों और राष्रीर् 
ख्र्ातत के अन्र् ववषर्-ववलशष्ट संसाधन व्र्जक्तर्ों द्वारा कई महत्वपूणय ववषर्ों पर वातायए ं
हुईं। इन चार ददनो में प्रततभागगर्ों के ललए ववशेष प्रलशक्षण प्रदान ककर्ा गर्ा, जजसमें 
दैतनक र्ोग सत्र, फोरेंलसक लैब में वातायलाप, डब्लल्र्ूआईआई नेचर रेल का दौरा, 
इकोटॉक्सीकोलॉजी और जीएसआई लैब का दौरा, टेक्नोलॉजी लैब का दौरा, राजाजी नेशनल 
पाकय  का फील्ड दौरा, गंगा अवलोकन, चंडी घाट, हररद्वार, गंगा आरती, परमाथय तनकेतन, 
ऋवषकेश, आसन कंजवेशन ररजवय में बडय वागचगं का दौरा, हेस्को और शुक्लापुर का दौरा 
शालमल है। 
 
 इस प्रलशक्षण के माध्र्म से हमने जाना कक संरक्षण क्षेत्रों पर बहुत अगधक दबाव 
है, समर् के साथ जैव ववववधता में गगरावट आ रही है, और कई प्रजाततर्ां ववलुप्त होने 
के कगार पर हैं। ववज्ञान द्वारा खोजे जाने से पहले ही कई प्रजाततर्ों के ववलुप्त होने की 
संभावना है। ववववधता के दस्तावेजीकरण, प्रजाततर्ों के संरक्षण और ववलुप्त होने की 
रोकथाम की तत्काल आवचर्कता है। जैव ववववधता की रक्षा की आवचर्कता के बारे में 
सभी को जागरूक ककर्ा जाना चादहए। जैव ववववधता के प्रबंधन और संरक्षण के पीछे का 
ववज्ञान हाल के वषों में काफी ववकलसत हुआ है। देश भर में कई क्षेत्रों में काम कर रहे 
वैज्ञातनकों और तकनीलशर्नों को इन समस्र्ाओं और ववकासों से अवगत करार्ा जाना 
चादहए और जैव ववववधता के संरक्षण में सबसे हाल के ववकासों का प्रत्र्क्ष ज्ञान होना 
चादहए।  
 

आभार: इस प्रलशक्षण कार्यक्रम में भाग लेने का अवसर देने और इस ररपोटय को 
प्रकालशत करने की अनुमतत देने के ललए हम तनदेशक, बीएसआईपी के आभारी हैं। 
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डबलू्य.आई.आई. के  प्रशिक्षण के दौरान शिशिन्न गशिशिशियाां एिां समापन समारोह के दौरान सामुशहक 

फोटोग्राफी 

नीलम दास एिं अनसुया भण्डारी 
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8िां भारि अिंराथष्ट्रीय विज्ञान महोत्सि-2022 (आईआईएसएफ), भोपाल, मध्य प्रदेश (21 
से 24 जनिरी) के अंिगथि मौलाना आजाद राष्ट्रीय प्रौद्योधगकी संस्थान (एमएएनआईटी) 
में आयोजजि बी.एस.आई.पी. लखनऊ के स्टाल पर ड़ॉ. श्रीिरी चंद्रशेखर, सधचि, विज्ञान 
एिं प्रौद्योधगकी विभाग, नई ददल्ली एिं अन्य विज्ञानीगर्। विद्याथीगर् जीिाश्मों के प्रति 
गहरी रूधच दशाथिे हुए  
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दीनदयाल अनुसंधान संस्थान द्िारा आयोजजि ग्रामोद्य मेला में 
बी.एस.आई.पी. लखनऊ के स्टाल का माननीय श्री कमल पटेल, कृवष मंत्री, 
मध्य प्रदेश सरकार के द्िारा भ्रमर् 
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संग्रहालय भ्रमर् 
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इंटरनेशनल स्कूल और संगोष्ट्ठी - 2023 : म़ॉनसून के विलभन्न पाररजस्थतिक 
के्षत्रों में लैंडयूज-लैंडकिर मैवपगं और म़ॉडललगं पर ररपोटथ 

 
भारतीर् उपमहाद्वीप में इस प्रकार की पररर्ोजना को इंटरनेशनल र्ूतनर्न 

फॉर क्वाटरनरी ररसचय (INQUA) द्वारा प्रथम बार अनुमोददत ककर्ा गर्ा है। INQUA के 
अंतगयत मानव एवं जैवगोलाधय आर्ोग (HABCOM) द्वारा स्वीकृत मॉनसून के ववलभन्न 
पाररजस्तगथक क्षेत्रों में भूपर्ोग व भू-आवरण मानगचत्रण (LEM) पररर्ोजना को लखनऊ के 
बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान ने प्रार्ोजजत ककर्ा।  

 
र्ह चार वषीर् पररर्ोजना बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान के दो ववज्ञानी 

बत्रना बोस एवं अंजलल बत्रवेदी तथा मखणपाल ववचवववद्र्ालर् में कार्यरत नव्र्ा रघु (पोस्ट 
डॉक्टरेट) को दी गई। इसके अलावा बीएसआईपी व कुछ अन्र् संस्थानों के ववलभन्न 
ववज्ञानी एवं शोधछात्र जैसे, परलमदंर लसहं रणहोत्रा, प्रवीण सुकुमारन, अखखलेश कुमार 
र्ादव, मर्ंक शेखर, अनुराग कुमार, आकाश श्रीतनवासन, अनुष्का ओझा, आर्ाय पाण्डेर्, 
मोहम्मद इकराम, अवनीश लमश्रा, आर्ोजन में शालमल थे।  

 
इस पररर्ोजना का उद्देचर् वपछले 12 हजार वषों में जलवार्ु पररवतयन के 

आधुतनक समकक्षों को मापने के ललए मानसून के ववलभन्न पाररजस्थततक क्षेत्रों में लैंडर्ूज 
- लैंडकवर संकेतकों का सवेक्षण करना एवं मॉडल तैर्ार करना है। र्ह अंततम 
चतुथयमहाकल्प अवगध के दौरान प्राकृततक जलवार्ु पररवतयन स्वरूप के ललए मानसून 
जैवक्षेत्र में प्रचललत ज्ञान अंतराल का पता लगाएगा तथा प्रकृतत पर मानवजतनत प्रततकूल 
प्रभावों को दशायएगा तथा ववलभन्न स्थानों में असहजता और पूवायनमुान आकलन की 
तनभयरता को मापेगा। LEM ने उष्णकदटबंधीर् शुष्क सदाबहार वनों को समझने के उद्देचर् 
से पजचचमी ववदभय, महाराष्र, भारत में 13 स े 26 माचय 2023 तक अपना पहला 
अंतरायष्रीर् स्कूल और संगोष्ठी (LEM-ISS) आर्ोजजत ककर्ा।  

 
LEM-ISS-2023; ववज्ञान और इंजीतनर्ररगं अनुसंधान बोडय (एसईआरबी), 

पथृ्वी ववज्ञान मंत्रालर् (एमओईएस), भारत सरकार, बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान 
(बी.सा.पु.सं.); एसोलसएशन ऑफ क्वाटरनरी ररसचयसय (एओक्र्ूआर) एवं वन ववभाग, 
महाराष्र सरकार से समगथयत है। डॉ. पंजाबराव देशमुख प्रशासतनक प्रबोगधनी, अमरावती 
एव ंववज्ञान भारती ववदभय प्रदेश मंडल ने भी स्थानीर् सहार्ता प्रदान की। 

 
भारत, नेपाल और श्रीलंका के कुल 22 प्रलशक्ष ुप्रततभागगर्ों ने अन्र् ईसीआर 

के साथ इस स्कूल में भाग ललर्ा तथा भारत, श्रीलंका, फ्ांस, ऑजस्रर्ा, र्नूाइटेड ककंगडम 
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और संर्ुक्त राज्र् अमेररका के ववशेषज्ञों को आमबंत्रत ककर्ा। इसमें ववलभन्न पषृ्ठभूलम के 
प्रलशक्ष ु जैस ेपुरातत्व, भूगोल, भू-ववज्ञान, वनस्पततववज्ञान और सुदरू सवंेदी के आदद के 
छात्र सजम्मललत थे। इसके अततररक् त स्कूल और संगोष्ठी में व्र्जक्तगत रूप से और 
ऑनलाइन व्र्ाख्र्ान, मॉडललगं और व्र्ावहाररक वणयन भी सजन्नदहत थे। पांच ददनों के 
व्र्ापक क्षेत्र प्रलशक्षण के अंतगयत पराग ववचलेषण हेत ु लमट्टी के सतही नमून ेसंजोन,े 
सतही वनस्पतत मानगचत्रण, वकृ्षकालानुक्रमण के ललए नमूने एकत्र करने और आधुतनक 
एनालॉग ववकलसत करने की सही ववगधर्ों को समझार्ा गर्ा।  

 
पुरापाषाणकालीन पुनतनयमायण के ललए स्कूल में लोनार उल्का के्रटर और एलोरा 

गुफाओ ं के र्ूनेस्को ववचव ववरासत स्थल की र्ात्रा भी सजम्मललत थी। 32 आमंबत्रत 
व्र्ाख्र्ान, 17 मुख्र् व्र्ाख्र्ान, और प्रख्र्ात ववशेषज्ञों की एक समूह चचाय के साथ कुल 
आठ शैक्षखणक सत्र इस गहन दो सप्ताह के फील्ड स्कूल में आर्ोजजत ककरे् गरे्। फील्ड 
स्कूल एक संगोष्ठी के साथ संपन्न ककर्ा गर्ा था, जहा ंप्रलशक्ष ुप्रततभागगर्ों ने अपन ेचल 
रहे शोध कार्य और फील्ड सत्रों के दौरान नोट ककए गए ववलभन्न अवलोकनों को प्रस्तुत 
ककर्ा, जजसने उभरते और स्थावपत शोधकतायओं के बीच शंकाओ ंका तनवारण ककर्ा।  

 
इस फील्ड स्कूल के तत्वावधान में स्कूली छात्रों हेत ु एक सावयजतनक उन्नत 

(आउटरीच) कार्यक्रम भी आर्ोजजत ककर्ा गर्ा। फूलों के मौसम में र्हा ंववलभन्न बार्ोम 
के ववशेषज्ञों की एक बैठक हुई। साथ-ही शोध छात्रों और एलशर्ा के ईसीआर के वावषयक 
फील्ड स्कूलों के साथ एक लंबी अवगध की पररर्ोजना का शुभारंभ हुआ। इसके अलावा, 
संगहृीत नमूनों को पराग, पत्ती, वकृ्ष-वलर् और तलछट के स्थातनक ववतरण और 
समस्थातनक ववचलेषण हेतु संसागधत ककर्ा जाएगा। अंत में, पररर्ोजना के दार्रे में, एक 
दक्षक्षण एलशर्ाई जैव ववववधता पोटयल भी डडजाइन और कार्ायजन्वत ककर्ा जाएगा। 

 
इसके अलावा, बीएसआईपी ववज्ञातनर्ों की टीम ने नागपुर, महाराष्र के पजचचमी 

ववदभय, क्षेत्र में छात्रों के ललए एक ववज्ञान उन्नत कार्यक्रम आर्ोजजत ककर्ा। इस अवसर 
पर ववज्ञातनर्ों व ववद्र्ागथयर्ों ने ववज्ञान पर चचाय की। ववज्ञातनर्ों एवं छात्रों की इस 
पररचचाय को स्थानीर् समाचार पत्रों ने भी प्रकालशत ककर्ा।  
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गचत्र (1) : LEM 2023 का उद्घाटन समारोह 
गचत्र (2) : LEM 2023 के अंतगयत प्रलशक्षण कार्यक्रम में भाग लेते हुरे् प्रलशक्षु 
गचत्र (3) : कार्यशाला पूणय होने के पचचात प्रमाण पत्र प्राप्त करते हुए प्रलशक्षु 
गचत्र (4) : LEM 2023 के समापन समारोह की सामुदहक फोटो  
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LEM 2023 कायथशाला के उद्घाटन, के्षत्र भ्रमर्, प्रलशक्षर् कायथशालाए ँ एिं 
समापन की एक झलक  
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हाई-एंड िकथ श़ॉप (कायथशाला): 
"आपदा और जलिायु-उिार-चढाि: अनुकूलन, शमन िथा सिि विकास" 

 
हाई-एंड वकय शॉप "कार्यशाला" भारत सरकार का एक प्रततजष्ठत प्रर्ास है, जजस े

एक्सीलरेट ववज्ञान र्ोजना के तहत ववज्ञान और इंजीतनर्ररगं अनुसंधान बोडय (एसईआरबी), 
नई ददल्ली न े शुरू ककर्ा है। इस र्ोजना का उद्देचर् अनुसंधान और ववलभन्न 
ववचवववद्र्ालर्ों और कॉलेजों के होनहार पी.जी. और पी.एच.डी. छात्रों को मागयदलशयत करना 
तथा लशक्षा और प्रलशक्षण कार्यक्रमों को अन्र् हस्तक्षेपों के माध्र्म से अनुसंधान 
उत्पादकता को उन्नत करना था। 

बीएसआईपी, लखनऊ में आर्ोजजत कार्यक्रम का उद्देचर् जलवार्ु उतार-चढाव और 
आपदा जोखखम में कमी पर ध्र्ान कें दद्रत करते हुए उन्नत अनुसंधान और लशक्षा कार्यक्रमों 
को बढावा देना था। जजनमें प्रमुख रूप से तनम्नललखखत ववषर् शालमल थे जैसे मानव 
जीवन पर जलवार्ु पररवतयन और आपदाओं के वतयमान और भावी प्रभावों को संबोगधत 
करने के ललए सहर्ोग, ललकं और तालमेल को पुष्ट करने हेतु र्ुवा शोधकतायओं की 
सहभागगता, छात्रों के साथ-साथ आपदा जोखखम और जलवार्ु पररवतयन ववशेषज्ञों को 
संवेदनशील बनाना और एक साथ लाना; जलवार्ु पररवतयन के कारण आपदा जोखखम 
प्रबंधन क्षेत्र में आने वाली नई संभावनाओं और चुनौततर्ों का आकलन करना; समग्र 
आपदा जोखखम में कमी और जलवार्ु उतार-चढाव हेतु प्रकृतत-आधाररत समाधान; ररमोट 
सेंलसगं; जीआईएस के दार्रे की पहचान करना था। पररणामस्वरूप, इस आर्ोजन न े
मानव जातत और जैव ववववधता पर जलवार्ु पररवतयन और आपदाओं के प्रभावों को कम 
करने के समाधान खोजने में रुगच रखने वाले र्ुवा शोधकतायओं का एक समूह बनाने में 
मदद की। 

उद्घाटन सत्र का सूत्रपात डॉ. लशल्पा पांडे, कार्यक्रम आर्ोजजका और ववज्ञानी, 
बीएसआईपी, लखनऊ ने कार्यशाला के ववषर् के पररचर् के साथ ककर्ा। उन्होंने कार्यशाला 
के दौरान प्रख्र्ात वक्ताओं द्वारा कवर ककए गए उद्देचर्ों और ववषर्ों जैसे जलवार्ु 
पररवतयन, आपदा जोखखम में कमी और सतत ववकास की अवधारणाओं और पहलुओ ंके 
बारे में जानकारी दी। आपदा जोखखम चालक के रूप में जलवार्ु पररवतयन; सामाजजक 
चुनौततर्ों से तनपटने हेतु प्रकृतत आधाररत समाधान, जलवार्ु- उतार-चढाव अनुकूलन, 
शमन और सतत ववकास; अत्र्गधक मौसम संबंधी आपदाएँ; जलवार्ु अनुकूल कृवष हेत ु
स्माटय प्रथाएँ एवं प्रौद्र्ोगगककर्ाँ; जदटल दहमालर्ी भू-भाग में आपदा जोखखम प्रबंधन; 
आपदा प्रबंधन में ररमोट सेंलसगं और जीआईएस का अनुप्रर्ोग; तटीर् आपदाओं के प्रतत 
सामाजजक-पाररजस्थततकीर् उतार-चढाव; जलवार्ु पररवतयन शमन में ब्ललू काबयन की भूलमका; 
जलवार्ु पररवतयन समाधान में मदहलाएँ: एक समग्र और अगधकार-आधाररत दृजष्टकोण था। 
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बीएसआईपी तनदेशक डॉ. वंदना प्रसाद ने कार्यशाला को संबोगधत ककर्ा और उसका 
अवलोकन प्रस्तुत ककर्ा। उन्होंने इस बात पर जोर ददर्ा कक जलवार्ु पररवतयन से जुड़े 
बढते जोखखमों से तनपटने के ललए आपदा जोखखम में कमी और अगधक मजबूत ववकास 
र्ोजना महत्वपूणय हैं। श्री आशीष ततवारी, सगचव, पर्ायवरण, वन और जलवार्ु पररवतयन 
ववभाग, उत्तर प्रदेश सरकार और डॉ. के. रववचंद्रन, तनदेशक, भारतीर् वन प्रबंधन संस्थान, 
भोपाल क्रमशः मुख्र् अततगथ और सम्मातनत अततगथ थे। श्री आशीष ततवारी ने सरकार 
द्वारा इस क्रम में की जा रही पहलों के बारे में जानकारी साझा की। जलवार्ु पररवतयन 
पर उत्तर प्रदेश सरकार ने ग्राम पंचार्त ववकास र्ोजना में जलवार्ु पररवतयन अनुकूलन 
और आपदा जोखखम न्र्ूनीकरण के एकीकरण के ललए एसओपी के ववकास पर भी जोर 
ददर्ा। डॉ. के. रववचंद्रन ने जलवार्ु पररवतयन, डीआरआर और सतत ववकास की 
अवधारणाओं और मुद्दों पर ध्र्ान कें दद्रत ककर्ा। मुख्र् अलभभाषण प्रो. अतनल के. गुप्ता, 
प्रभाग प्रमुख, पररर्ोजना तनदेशक एवं सीओई, राष्रीर् आपदा प्रबंधन संस्थान, नई ददल्ली 
ने ददर्ा। उन्होंने डीआरआर के हाललर्ा घटनाक्रम, सबक और भावी रणनीततर्ों पर अपने 
ववचार साझा ककए। उद्घाटन सत्र जलवार्ु पररवतयन से तनपटने और प्राकृततक आपदाओं 
को प्रभावी ढंग से प्रबंगधत करने के ललए र्ोग्र् जानकारी साझा करने के ललए सभी 
वक्ताओं, गणमान्र् व्र्जक्तर्ों को डॉ. लशल्पा पांडे द्वारा प्रस्ताववत धन्र्वाद प्रस्ताव के 
साथ समाप्त हुआ। उन्होंने इस आर्ोजन के ववत्तपोषण के ललए सगचव, एसईआरबी, नई 
ददल्ली का भी आभार व्र्क्त ककर्ा। 

कार्यशाला में भाग लेने के ललए 78 आवेदन प्राप्त हुए, उनमें से प्रततजष्ठत संगठनों 
के 25 प्रततभागगर्ों को कार्यक्रम के ललए चुना गर्ा था। इस कार्यक्रम के दौरान, वक्ताओं 
के साथ सभी प्रततभागगर्ों ने ववलभन्न सुसजज्जत बीएसआईपी प्रर्ोगशालाओं और 
संग्रहालर् का दौरा ककर्ा। इसके अलावा, प्रततभागगर्ों के ललए लखनऊ में एक स्थानीर् 
र्ात्रा भी आर्ोजजत की गई थी, जजसमें बड़ा इमामबाड़ा, क्लॉक टॉवर, गोमती ररवर फं्ट, 
हजरतगंज जसैे ऐततहालसक और प्रलसद्ध स्थलों का भ्रमण था। प्रततभागगर्ों को वप्रटेंड टी-
शटय भी ववतररत की गई। 

इस एक सप्ताह की कार्यशाला को शानदार सफलता लमली उल्लेख्र् है कक 
प्रततभागगर्ों से सकारात्मक प्रततकक्रर्ा प्राप्त हुई और सभी तकनीकी सत्र उत्पादक और 
इंटरैजक्टव रहे। प्रततभागगर्ों को एक घंटे का समर् ददर्ा गर्ा जजसमें 15 बहुववकल्पीर् 
प्रचनों की प्रचनावली और 10 लघु प्रकार के प्रचन थे ताकक उनकी र्ादों को ताजा ककर्ा जा 
सके कक उन्होंने हाई-एंड कार्यशाला के इन 7 ददनों में क्र्ा ज्ञानाजयन ककर्ा। समग्रतः कहा 
जा सकता है कक इस आर्ोजन ने वक्ताओं और र्ुवा शोधकतायओं के मध्र् दरूरर्ों को कम 
करने हेत ुएक सफल प्रर्ास ककर्ा। 
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स्िच्छिा विशेष अलभयान 2.0 

भारत सरकार द्वारा ववशेष अलभर्ान 2.0 की घोषणा ददनांक 02 अक्टूबर से 31 अक्टूबर, 

2022 के दौरान की गई, जजसके तहत सरकारी कार्ायलर्ों में स्वच्छता और लंबबत कार्ों को 
कम करने पर ध्र्ान कें दद्रत ककर्ा गर्ा। ववशेष अलभर्ान 2.0 की तरै्ारी का दहस्सा इससे पहले 14 

लसतंबर को डॉ. जजतेंद्र लसहं, मंत्री (स्वतंत्र प्रभार) ववज्ञान एवं प्रौद्र्ोगगकी मंत्रालर्, भारत 
सरकार द्वारा ववशेष अलभर्ान 2.2 पोटयल के शुभारंभ के साथ शुरू हुआ। माननीर् कें द्रीर् मंत्री डॉ. 
जजतेंद्र लसहं द्वारा 2 अक्टूबर से 31 अक्टूबर 2022 तक शुरू ककए गए ववशषे अलभर्ान 2.0 

अलभर्ान के अनुसरण में स्वच्छता कार्यक्रम और स्कै्रप का समर् पर और प्रभावी तनपटान 

सुतनजचचत करने के ललए, बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान, लखनऊ ने अपना अलभर्ान ददनांक 
06 अक्टूबर, 2022 से शरुू ककर्ा और 31 अक्टूबर 2022 को डॉ. श्रीवारी चंद्रशेखर, पूवय-सगचव, 

डीएसटी, भारत सरकार, नई ददल्ली और डॉ. वंदना प्रसाद, तनदेशक, बी.एस.आई.पी. के नेततृ्व में 
समाप्त हुआ। 

संस्थान ने ववलभन्न प्रकार के कचरे जैस ेखरपतवार, घास, रसार्न, प्लाजस्टक, ई-कचरे, 

मलबे को हटाकर, ववलभन्न कोनों पर जगह बनाकर काम करने वाली प्रर्ोगशालाओं सदहत वस्तुओ,ं 

मैलसरेचन और जजर्ो-केलमकल प्रसंस्करण इकाइर्ों को ठीक से व्र्वजस्थत करके स्वच्छता के 

अलभर्ान की शुरुआत की। संस्थान के गललर्ारों और कई अन्र् स्थानों पर बीएसआईपी के 
ववज्ञातनर्ों, तकनीकी एवं प्रशासतनक कमयचाररर्ों एवं छात्र व छात्राओं ने अलभर्ान में सकक्रर् 

रूप से भाग ललर्ा और एक दसूरे को तजख्तर्ों के संदेशों के माध्र्म से कार्यस्थल और आसपास के 

वातावरण को साफ रखने की आदत अपनाने के ललए प्रेररत ककर्ा। स्वच्छता अलभर्ान को और 

बढाने के ललए ददन-प्रततददन की गततववगधर्ों को सावधानीपूवयक ककर्ा गर्ा है और ररकॉडय ककर्ा 
गर्ा है। स्वच्छता अलभर्ान 2.0 के ललए कार्यसलमतत में डॉ. वंदना प्रसाद, डॉ. साधन के. 

बसुमातारी, सजम्मललत थे। डॉ. बबस्वजीत ठाकुर, डॉ. कमलेश कुमार, रजजस्रार, बीएसआईपी और 

अनुभाग अगधकारी (डब्लल्र्ू एंड बी), बीएसआईपी, लखनऊ स्वच्छता अलभर्ान का तनरीक्षण और 

तनगरानी हेतु तनर्कु्त ककरे् गरे् थे। इस अलभर्ान का संदेश हमें खुद को और अपने आस-पास 

को स्वच्छ बनान ेऔर राष्र तनमायण की ददशा में एक स्वर्ंभ ूपहल ववकलसत करने के ललए आग े

बढने का एहसास ददलाता है। इस प्रकार स्वच्छता हमें स्वस्थ और सकक्रर् जीवनशैली जीने और 

अपने वप्रर्जनों के साथ दीघय जीवन-र्ापन करने में मदद प्रदान करेगी। कुछ चुतनदंा तस्वीरें 
ववशेष अलभर्ान 2.0 की झलक ददखाती हैं। 
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बबस्िजीि ठाकुर एिं साधन कुमार बसुमिारी  
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29 ददसंबर, 2022 को लखनऊ में पर्ायवरण वन और जलवार्ु पररवतयन ववभाग र्ूपी 
सरकार द्वारा आर्ोजजत एक कार्यशाला में "र्ूपी के वेटलैंड्स और नीतत अंतराल: जलवार् ु
पररवतयन शमन और सतत ववकास के ललए एकीकृत समाधान" पर शोध कार्य प्रस्तुत 
ककर्ा। 

 

27-31 जनवरी, 2023 के दौरान आईआईटी गांधीनगर में आर्ोजजत क्लाइमेट एक्शन 
नाउ (सीएएन) कार्यशाला में अततगथ वक्ता के रूप में आमंबत्रत और दो सत्रों की अध्र्क्षता 
की एवं "जलवार्ु पररवतयन में पुराववज्ञान अनसुंधान की प्रासंगगकता" ववषर् पर एक 
व्र्ाख्र्ान ददर्ा। कार्यशाला के बाद, भववष्र् के वैज्ञातनक सहर्ोग के ललए तनदेशक, 
जीईईआर फाउंडेशन, गांधीनगर के साथ एक बैठक आर्ोजजत की गई। 

 

लशल्पा पांडे 
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शोध प्रबंध सारांश (पी-एच.डी. विद्या िाचस्पति की उपाधध) 

 
शोधकिाा का नाम: डॉ. अमिृपाल ससहं चड्ढा 
शोध का शीर्ाक: रॉक वार्निश का भ-ूरासायर्नक लक्षण  
वणिन और ववद्युत रासायर्नक उपकरणों में इसका अनुप्रयोग। 
पयािेक्षक: डॉ. अनुपम शमाि, ववज्ञानी-जी, बी.सा.पु.सं., 
लखनऊ एवं डॉ. एन.के. ससहं (सह-आचायि), रसायन ववज्ञान 
ववभाग, लखनऊ ववश्वववद्यालय  
विभाग का नाम: भू-रासायर्नक ववभाग 
विश्िविध्यालय का नाम एिं िर्ा: लखनऊ ववश्वववद्यालय, लखनऊ (2022) 
 

सारांश 
दरु्नया भर के शुष्क और अर्ि-शुष्क क्षेत्रों में ववसभन्न चट्टानों (शैल) पर पाए जान े

वाले गहरे, काले रंग के लेप हमेशा अनुसंर्ान के सलए उत्सुकता का कें द्र रहे हैं। इन 
पतली परतों को रॉक/डेजटि वार्निश कहा जाता है। डाकि  ववर्नयर आमतौर पर Fe और Mn 
ऑक्साइड और हाइड्रॉक्साइड से बने होते हैं, साथ में समट्टी के खर्नज, सैसलससयस 
सामग्री और कुछ टे्रस तत्व होते हैं। सबस ेववसशष्ट तत्व लोहा और मैंगनीज हैं; इससलए, 
इन सामग्रग्रयों को आमतौर पर फेरोमैंगनीज रॉक कोटटगं्स के रूप में भी जाना जाता है। ये 
सामग्रग्रया ं ववसभन्न पयािवरणीय और रासायर्नक प्रक्रियाओं के माध्यम से समय के साथ 
चट्टान की सतहों पर जमा होती हैं। इन गूढ़ कोटटगं्स ने शोर्कतािओं को रॉक वार्निश 
परतों के गठन तंत्र को समझने, उनके चरम गुणों का अध्ययन करने और जलवायु 
पररवतिन और कई हजार साल पहले की प्राकृर्तक घटनाओं का अनुमान लगाने के सलए 
आकवषित क्रकया है। रॉक वार्निश का मूल मागि (जैववक या अजैववक) वववादास्पद है। 
ववसभन्न शोर्कतािओं के सलए इन डाकि  कोटटगं्स के र्नमािण के सलए एक तंत्र की पहचान 
करना अत्यंत महत्वपूणि है ताक्रक जीवाश्म अनसुंर्ान को प्रभाववत करने वाले शारीररक 
और जैववक कारकों की बेहतर जानकारी, दरु्नया भर में पयािवरण पररवतिन, और मैंगनीज 
(एक प्रमुख मौसलक घटक) के प्रमुख महत्व का दपिण क्रकया जा सके।  
इस शोर् कायि में जजस अध्ययन पर चचाि की गई है, वह भारतीय संदभि में रॉक वार्निश 
को रासायर्नक रूप से ग्रचजननत करने और खर्नज-रोगाणुओं की बातचीत को समझने का 
पहला प्रयास है, ववशेष रूप से लद्दाख (उत्तर-पजश्चमी) भारत के उच्च ऊंचाई, ठंडे शुष्क 
क्षेत्रों स,े ववववर् ववश्लेषणात्मक तकनीकों का उपयोग करके इसके गठन के बारे में 
महत्वपूणि प्रश्नों को संबोग्रर्त क्रकया, क्योंक्रक इन स्वाभाववक रूप से होने वाली कोटटगं्स पर 
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अग्रर्क ध्यान नहीं टदया गया है। पूरे अध्ययन को प्रभावी ढंग से दो खंडों में वगीकृत 
क्रकया गया था: पहला खंड लंबे समय से चल रहे वववाद स े ववटदत है क्रक क्या रॉक 
वार्निश जैववक या अजैववक प्रक्रियाओं से उत्पन्न हुआ है, और दसूरा खंड रॉक वार्निश के 
ववद्युत रासायर्नक उपयोगों पर कें टद्रत है। इसके अर्तररक्त, वतिमान कायि न े
इलेक्ट्रोकेसमकल अनुप्रयोगों में रॉक वार्निश के उपयोग की स्थापना की, जजसका संबंग्रर्त 
शोर् आवश्यकताओं को पूणि करने में बडा योगदान है, लेक्रकन पहले इसकी सूचना नहीं दी 
गई है। रॉक वार्निश का उत्पादन कैसे क्रकया जाता है, यह समझाने के सलए कई ससद्र्ांत 
प्रस्ताववत क्रकए गए हैं, लेक्रकन क्रकसी को भी व्यापक रूप स ेस्वीकार नही ंक्रकया गया है। 
रॉक वार्निश के उत्पादन में शासमल प्रक्रियाओं (जैववक और अजैववक) को समझना भू-
रसायन और रॉक वार्निश लक्षण वणिन के अन्य संबंग्रर्त पहलुओ ंका प्राथसमक उद्देश्य है। 
पेट्रोग्राफी, FESEM-EDS, XRD, रमन स्पेक्ट्रोस्कोपी, संपकि  कोण ववश्लेषण, XPS, ED-
XRF, WD-XRF, ICP-MS, GC-MS/MS, IR स्पेक्ट्रोस्कोपी, चंुबकीय सटहत इस ेपूरा 
करने के सलए कई ववश्लेषणात्मक ववग्रर्यों का उपयोग क्रकया गया है। जजसमें खर्नज 
ववज्ञान, आईआर-एमएस, और मेटागेनोसमक ववश्लेषण सजममसलत है। 

       
 
आगंतुक चट्टान (जजस सतह के ऊपर वार्निश मौजूद है) में Mn, Fe, Si, O, Mg, Na, 
P, और K जैसे तत्वों के ववतरण का एक तुलनात्मक ववश्लेषण पाया जाता है, जजसमें से  
Mn और Fe जैस ेतत्वों की ववद्यमानता का सुझाव देता है। वार्निश परत में सांद्रता 
अपेक्षाकृत अग्रर्क पाई गई, जजससे वार्निश परत रचना में इन दो तत्वों की प्रमुख भूसमका 
का पता चलता है। उपयुिक्त अवलोकनों को समलाकर, हम कह सकते हैं क्रक Mn और Fe 
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उच्च तापमान, यूवी ववक्रकरण और प्रर्तकूल जलवायु पररजस्थर्तयों स ेआंतररक सामग्री को 
बचाने में महत्वपूणि भूसमका र्नभाते हैं। कीमा वार्निश, नेवादा, संयुक्त राज्य अमेररका के 
वपछले मेटागेनोम पररणामों की तुलना में, इन स्थानों के मेटागेनोम हमारे लद्दाख वार्निश 
नमूनों से पूरी तरह अलग थे। यह दशािता है क्रक कैसे वार्निश परत में माइिोबायोटा 
स्थान-ववसशष्ट है और नमी, तापमान, यूवी प्रवाह और ऊंचाई संबंर्ी असभववन्यास सटहत 
भौर्तक लक्षणों से प्रभाववत होत े है। इन खर्नज ववश्लेषणों ने बबरनेसाइट (एक प्राकृर्तक 
रूप स ेपाए जाने वाले खर्नज) के रूप में मैंगनीज डाइऑक्साइड (MnO2) की ववद्यमानता 
का पता लगाने में भी मदद की, जजसने बदले में हमारे शोर् को इसके ववद्युत रासायर्नक 
व्यवहार की ओर मोडन े हेत ु उत्सुक क्रकया क्योंक्रक MnO2 एक बहुत ही आशाजनक 
इलेक्ट्रोएजक्टव पदाथि है। सेमीकंडजक्टंग Fe और Mn की प्राकृर्तक रॉक वार्निश सामग्री की 
संरचना ने ववद्युत रासायर्नक अनुप्रयोगों में इसके उपयोग को उन्नत क्रकया है। हमन े
पहली बार सफलतापूविक प्रदसशित क्रकया क्रक रॉक वार्निश का उपयोग जल 
इलेक्ट्रोकैटसलससस और मेथनॉल ऑक्सीकरण प्रक्रियाओं के सलए एक उत्कृष्ट 
इलेक्ट्रोकैटसलस्ट के रूप में क्रकया जा सकता है। यह शोर्कायि रॉक वार्निश पर भावी शोर् 
का मागि प्रशस्त करता है क्योंक्रक यह वार्निश गुणों का व्यापक ववश्लेषण है। 
सारांशि: रॉक वार्निश रेग्रगस्तानी चट्टानों पर ववद्यमान बाहरी आवरण हैं जो प्राचीन 
पयािवरणीय प्रक्रियाओं के असभलेख के रूप में कायि कर सकते हैं। इस शोर् ने इन वार्निशों 
की रासायर्नक संरचना का अध्ययन करने हेत ु ववश्लेषणात्मक, इलेक्ट्रोकेसमकल और 
जीनोसमक तकनीकों को संयोजजत क्रकया (तंत्र को समझन े के सलए) जजससे इनकी रचना 
होती है। यह पयािवरण के इर्तहास का अध्ययन करने का एक रोमांचक अवसर प्रदान 
करता है जजसमें चट्टानें सुशोसभत हैं, तथा वैजश्वक जलवाय ुको आकार देने वाली प्राकृर्तक 
प्रणासलयों में नई अंतर्दिजष्ट समलती है। 
 
शोधार्थी का नाम: डॉ. स्िुति सक्सेना 
शोध का शीर्ाक: अंडमान और र्नकोबार द्वीप समूह से 
मध्यनूत-अर्तनूतन (समयोसीन-जललयोसीन) अनुिम की 
फाइटोललांकटन ववववर्ता और भ-ूरसायन पर जांच: 
पुराजलवाय ुपुनर्निमािण में उनका महत्व 
पयािेक्षक: डॉ. असमत कुमार घोष (एमेररटस वैज्ञार्नक -
सीएसआईआर, पूवि-वैज्ञार्नक-एफ, बी.सा.पु.सं., लखनऊ) एव ं
प्रो. जय प्रकाश केशरी (वर्िमान ववश्वववद्यालय) 
विभाग का नाम: मरीन माइिोपैसलऑनटोलॉजी 
विश्िविद्यालय का नाम एिं िर्ा: वर्िमान ववश्वववद्यालय, वर्िमान, पजश्चम बंगाल 
(2022) 
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सारांश 
र्नयोजीन काल जजसमें मध्यनूतन-अर्तनतून (समयोसीन-जललयोसीन) युग शासमल हैं, 

पथृ्वी ग्रह के भू-वैज्ञार्नक इर्तहास में सबस ेमहत्वपूणि समयों में स ेएक है। इस अवग्रर् में 
जलवाय ुऔर समुद्री पररवतिन हुए जजनके जीवाश्म ररकॉडि सुपरररक्षक्षत हैं। इस अवग्रर् के 
दौरान टहमालय का उत्थान, अंडमान-र्नकोबार के अग्र-आकि  बेससन में गहरे पानी के समुद्री 
तलछट का उत्थान, बंगाल फैन का ववकास एवं एसशयाई मानसून की तीव्रता का ववकास 
हुआ। भारतीय संदभि में, अंडमान और र्नकोबार घाटी के ववसभन्न द्वीपों में मुख्य रूप से 
गहरी समुद्री फेससस के र्नयोजीन तलछट का सबसे अच्छा प्रर्तर्नग्रर्त्व क्रकया जाता है।  

अतः वतिमान शोर्कायि अंडमान और र्नकोबार द्वीप समूह के मध्यनूतन-अर्तनूतन 
(मायोसीन-ललायोसीन) तलछट में संरक्षक्षत सससलकामय डायटम, कैल्कैरीयस नैनोफॉससल्स 
और जजयोकेसमकल ग्रचननको पर क्रकया गया है। ररची के द्वीपसमूह (हैवलॉक और नील 
द्वीप) और कार र्नकोबार द्वीप से डायटम और चूनेदार परासुक्ष्मजीवाश्म (कैल्कैरीयस 
नैनोफॉससल्स) पर ववस्ततृ अध्ययन क्रकया गया है डायटम और चूनेदार परासुक्ष्मजीवाश्म 
(कैल्कैरीयस नैनोफॉससल्स) का गुणात्मक और मात्रात्मक ववश्लेषण क्रकया गया है। हैवलॉक 
एवं नील द्वीप के हरयांश (ऑउटिॉलस) हेतु ववववर्ता (डाइवससिटी) प्रववृत्त (ट्रेंड्स) 
असभलेखखत क्रकए गए हैं। हैवलॉक और नील द्वीपों के सभी अध्ययन क्रकए गए वगों के 
सलए पुरापाररजस्थर्तक क्षेत्रों को ग्रचबत्रत करने हेत ुडायटम संयोजनों का CONISS क्लस्टर 
ववश्लेषण क्रकया गया है।  

समुद्र के स्तर में उतार-चढ़ाव का पता लगान े हेत ु प्रारंसभक मध्यनूतन (अली 
समयोसीन) से प्रारंसभक अर्तनूतन (अली जललयोसीन) तक डायटम के ललवकीय/र्नतलस्थ 
(ललैंकटोर्नक/बेंग्रथक) अनुपात को ध्यान में रखा गया है। समस्त वगों में डायटम के गमि, 
ठंडे और महानगरीय टैक्सा की बहुतायत में सभन्नता देखी गई है जो ग्रीष्म उष्णकटटबंर्ीय 
जलवाय ु पररजस्थर्तयों के प्रसार को इंग्रगत करता है। मखु्य घटक ववश्लेषण (वप्रसंसपल 
कंपोनेंट एनासलससस, पीसीए) क्रकया गया है जो अर्त संबंग्रर्त नमूनों को समूटहत करन े
और र्नक्षेपण वातावरण को र्नर्ािररत करने में मदद करता है। वगों के सलए सापेक्ष 
बहुतायत और महत्वपूणि परासूक्ष्मजीवाश्म (नैनोफॉससल) घटनाए ंर्नर्ािररत की गई हैं।  

हालांक्रक ववसभन्न र्दश्यांशों (आउटिॉलस) की उम्र का पता लगाने हेतु डायटम का 
उपयोग क्रकया गया है, परंतु र्दश्यांशों (आउटिॉलस) की सटीक आयु का अनुमान ववसभन्न 
चूनेदार परासुक्ष्मजीवाश्म (कैल्कैरीयस नैनोफॉससल्स) जैवघटनाओं (बायोइवेंट्स) का उपयोग 
करके क्रकया गया है। समुच्चय में प्रालत परासूक्ष्मजीवाश्म (नैनोफॉससल) प्रजार्तयों के 
आर्ार पर, अवसादन दर के आकलन के साथ-साथ अंडमान और र्नकोबार द्रोणी बेससन में 
मध्यनूतन-अर्तनतून (समयोसीन-जललयोसीन) अनुिम के दौरान पुरासागरीय पररर्दश्य को 
समझन े का प्रयास क्रकया गया है। असभसलखखत डायटम और परासूक्ष्मजीवाश्म 
(नैनोफॉससल) टैक्सा का सहसंबंर् समकाल स्तरीयखंड (टाइम स्लाइस) के अन्य ज्ञात 
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संयोजनों से क्रकया गया है। इनके अलावा, र्नकलीथस एंपलीफाइकस (Nicklithus 
amplificus) का सबसे पहला असभलेख टहदं महासागर, पैराथेग्रथस और एड्रड्रयाटटक सागर 
मे पहली बार प्रलेखखत क्रकया गया है। इस प्रजार्त की ववकासवादी वंशावली, पुराभूगोल एव ं
पुराजलवाय ुप्रभाव का अध्ययन क्रकया गया है।  

हेवलॉक द्वीप के बड्रड िगेसलयन-लांर्घयान (अली स ेमध्य समयोसीन), नील द्वीप के 
टोटोर्नयन (लेट समओससन) और कार र्नकोबार द्वीप के जैंकलीन (अली जललयोसीन) स े
प्रालत कुछ चयर्नत नमूनों का भू-रासायर्नक ववश्लेषण क्रकया गया है। आईसीपी-एमएस 
द्वारा अनुपथ (टे्रस) तत्व और दलुिभ-पथृ्वी तत्व पैटनि की बहुतायत का र्नर्ािरण क्रकया 
गया है। भूजात स्रोतों स े र्नववष्ट (इनपुट) एवं उनकी उत्पवत्त के बारे में अंतर्दिजष्ट प्रालत 
क्रकया गया है। जीवववज्ञान (बायोजेर्नक) सससलका के आकलन हेत ुकार र्नकोबार द्वीप के 
जैंकलीन अवसाद तलछट का FTIR ववश्लेषण क्रकया गया था।  

वतिमान अध्ययन के आर्ार पर ववसभन्न सकू्ष्मजीवाश्मों (माइिोफॉससल्स) पर, 
अंडमान-र्नकोबार द्रोणी (बेससन) के मध्यनूतन-अर्तनूतन (समयोसीन-जललयोसीन) तलछट से 
एक उच्च ववभेदन बहु-सूक्ष्मजीवाश्म जैव कालानुक्र्ण (हाई ररजॉल्यूशन मल्टीपल 
माइिोफॉससल बायोिोनोलॉजी) ववकससत क्रकया गया है जजसमें सटीक आयु और ववसभन्न 
जैव घटनाएं (बायो इवेंट्स) ग्रचजननत है।  

मध्यनूतन से अर्तनूतन (समयोसीन से जललयोसीन) के दौरान जलवायु और 
पुरामहासागरीय पररर्दश्य को समझने हेतु कई सूक्ष्मजीवाश्मों (माइिोफॉससल) बहुतायत, 
उनके ववकास और भू-रासायर्नक ग्रचननो (हस्ताक्षरों) के मध्य संबंर्ों को ध्यान में रखा 
गया है। 

 
 

 

शोधार्थी का नाम: डॉ. असमि कुमार समश्रा 
शोध का शीर्ाक: चोपता -तुंगनाथ क्षेत्र, पजश्चमी टहमालय, भारत  
से प्राय होलोसीन के दौरान वनस्पर्त की गर्तशीलता, जलवाय ु
पररवतिन और मानवजर्नत प्रभाव का अध्ययन 
पयािेक्षक: डॉ. रतन कर (ववज्ञानी-एफ, बी.सा.पु.सं.,लखनऊ) एवं 
प्रो. उमा कांत शुक्ल (बनारस टहदं ूववश्वववद्यालय, वाराणसी) 
विभाग का नाम: भू-ववज्ञान   
विश्िविद्यालय का नाम एिं िर्ा: बनारस टहदं ूववश्वववद्यालय, वाराणसी, भारत (2022) 
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सारांश 
इस अध्ययन का मुख्य उद्देश्य, जलवायु-वनस्पर्त संबंर्ों को समझना, जलवायु 

पररवतिनशीलता का पुनर्निमािण एवं होलोसीन के दौरान चोपता-तुंगनाथ क्षेत्र, उत्तराखंड 
राज्य में मानवजर्नत गर्तववग्रर्यों की जांच करना था। बहु-प्रॉक्सी र्दजष्टकोण के आर्ार पर 
अध्ययन को परागाणु ववज्ञान (पैसलनोलॉजी), खनीज चंुबकत्व और ग्रैनुलोमेटट्रक ववश्लेषण 
के माध्यम से क्रकया गया था, जजसमें परागाणु ववज्ञान संबंर्ी (पैसलनोलॉजजकल) अध्ययन 
पर मुख्यतः ध्यान टदया गया है।  

 
इस अध्ययन के प्रमुख बबदं ुहैं: 

1. पराग-वनस्पर्त संबंर् मूल रूप से गैर-रैखखक है, जो सभी नमूनों में पाइनस पराग 
के अत्यग्रर्क प्रभुत्व के कारण आसपास की वनस्पर्तयों के सलए असंगत है। 
पाइनस पराग का अर्त-प्रर्तर्नग्रर्त्व इसके ववपुल उत्पादन, कुशल पवन फैलाव 
और तलछट में अच्छी संरक्षण क्षमता के कारण है। 

2. (एन पी पी) : (गैर परागकीय युग्मक,  टेररडोफाइटटक बीजाणु, शैवाल और कवक 
अवशेष) वनस्पर्त में उनकी उपजस्थर्त के अनुसार प्रदसशित होती है और शीत 
पररजस्थर्तयों के कारण उच्च उचाई वाले क्षेत्रों में सामान्यता कम ही पाए जाते है। 
पराग समूहों में कोप्रोक्रफलस कवक का अच्छा प्रर्तशत क्षेत्र में चराई की उपजस्थर्त 
के कारण होता है। 

3. मल्टीप्रॉक्सी डेटा और 14सी डेटटगं के आर्ार पर, वपछले 11810 साल वषि पूवि के 
दौरान अध्ययन क्षेत्र के जलवायु पररवतिन को छह जलवायु चरणों में वगीकृत 
क्रकया गया है : 
• 190 वषि बाद – कोष्ण एवं आद्रि  
• 820 वषि से 190 वषि पूवि  -  शीत और शुष्क 
• 4080 वषि से 820 वषि पूवि  -  कोष्ण एवं आद्रि 
• 4550 साल से 4080 साल तक पूवि - शीत और शुष्क 
• 8750 वषि से 4550 वषि पूवि  - कोष्ण एवं आद्रि 
• 11810 वषि से 8750 वषि पूवि  -  शीत और शुष्क 

4. चोपता-तुंगनाथ क्षेत्र के पुराकाल के असभलेखों ने ना केवल पुरा-जलवायु और पुरा-
वनस्पर्त पररवतिनों को दजि क्रकया है, बजल्क मानवजर्नत गर्तववग्रर्यों के प्रभाव की 
भी पहचान की है। इस क्षेत्र में मानव प्रभाव का यह प्रमाण एस्टररयोइडी और 
ससचोररयोइडी पराग की आववृत्त में तेजी से वदृ्ग्रर् से प्रकट होता है। 

5. उप-सतह प्रोफाइल के पराग ररकाडि मानवजर्नत गर्तववग्रर्यों के प्रमाण दशािते है, 
जैसे क्रक क्वाकि स और रोडोडेंड्रोन वकृ्षों को नुकसान और पालतू जानवरों द्वारा 
अर्तचारण। इसके अलावा, कोप्रोक्रफलस कवक की उपजस्थर्त क्षेत्र में मानवजर्नत 
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गर्तववग्रर्यों की शुरुआत और गहनता को र्नर्ािररत करने के सलए जानकारी प्रदान 
करती है। 

 
 
शोधार्थी का नाम: डॉ. शुभांकर प्रामाणिक 
शोध का शीर्ाक: प्रायद्वीपीय भारत में गैर-समुद्री पसमियन-
ट्राइएससक अनुिम में जीवाश्म वनस्पर्त में पररवतिन और ववकास 
का आकलन 
पयािेक्षक: डॉ. असमत कुमार घोष (एमेररटस वैज्ञार्नक, 
सीएसआईआर, पूवि-वैज्ञार्नक-एफ, बी.सा.पु.सं., लखनऊ) एव ं
प्रोफेसर जय प्रकाश केशरी (वनस्पर्त ववज्ञान ववभाग, वर्िमान 
ववश्वववद्यालय, वर्िमान) 
विभाग का नाम: वनस्पर्त ववज्ञान  
विश्िविद्यालय का नाम एिं िर्ा: वर्िमान ववश्वववद्यालय, वर्िमान, पजश्चम बंगाल 
(2022) 
 

सारांश 
पसमियन-ट्राइएससक (P-T) सामूटहक ववनाश (252.28 ± 0.08 समसलयन वषि) का 

स्थल-जीवन एवं जल-जीवन पर व्यापक प्रभाव पडा था। स्थलीय क्षेत्र में पसमियन एवं 
ट्राइएससक र्नक्षेपों के बीच ग्रचत्रण हालांक्रक अग्रर्कांश भू-वैज्ञार्नक संरचनाओं में 
असमानताओं के कारण अपूणि रूप से जाना जाता है। प्रायद्वीपीय भारत में गैर-समुद्री 
पसमियन-ट्राइएससक अनुिम में जीवाश्म वनस्पर्त में पररवतिन पाया जाता है जो अत्यंत 
महत्वपूणि है। पसमियन के दौरान भूसम पर आग्रर्पत्य रखने वाली वनस्पर्त पूणिरूपेण 
ववलुलत नहीं हुई थी। पररवतिन तत्काल के बजाय िसमक था। तातापानी-रामकोला क्षेत्र 
कोयला में जस्थत दो भू-वैज्ञार्नक संरचनाओं (बांकी नदी खंड एवं इररया नाला खंड) के 
पसमियन-ट्राइएससक अनुिम से प्रालत सूक्ष्म वनस्पर्त जीवाश्म, इस वतिमान अन्वेषण में 
जताते हैं क्रक ट्राइएससक में सफलतापूविक पनपने वाले जीवन-रूपों ने पसमियन के अंर्तम 
चरणों से ही खुद को उप-र्नवेश बनाना शुरू कर टदया था। जीवाश्म  गुरुबीजाणु 
(मेगास्पोर) पीढ़ी, मैटुररस्पोराइट्स (Maiturisporites) एव ंपेंटटएला (Pantiella), जो आज 
तक केवल ट्राइएससक से ही जाने जाते थे, इस मौजूदा अन्वेषण में दोनों संरचनाओं के 
अंर्तम पसमियन अवसाद से असभलेखखत क्रकए गए हैं। वतिमान अन्वेषण में पसमियन और 
ट्राइएससक अवसाद से पहली बार एकल र्छद्र गुरुबीजाणु (मोनोसलट मेगास्पोर) समले हैं, जो 
पयािवरणीय उत्पररवतिन के कारण या प्रगर्तशील ववकास के रूप में एक ही जार्त के 
भीतर, गुरुबीजाणु-बहुरूपता के ववकास का संकेत हो सकते हैं।   

about:blank
about:blank
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र्नदपुर के प्रारंसभक ट्राइएससक र्नक्षेपों में पाये जाने वाले ग्लोसोलटेररस 
(Glossopteris) और डाइिाइड्रडयम (Dicrodium) की समग्रित जीवाश्म वनस्पर्तयों से 
पता चलता है क्रक पसमियन-ट्राइएससक पाररजस्थर्तक संकट के बाद टदखाई देने वाली 
वनस्पर्तयों में कुछ प्रजार्तयां संपूणितः रूप से नूतन थीं और शेष जार्त पहले से ही 
ववद्यमान थीं, हालांक्रक रूपात्मक ववववर्ताओं के साथ वतिमान अन्वेषण में, पसमियन में 
रूपात्मक रूप से सरल सतह वाले गुरुबीजाणु, अग्रर्क समले हैं। दसूरी ओर, ट्राइएससक से 
असभसलखखत हुए गुरुबीजाणु रूपात्मक रूप से जटटल हैं। परागकणों की जांच 
(पेसलनोलॉजजकल जांच) से पता चला है क्रक ट्राइएससक र्नक्षेपों में रेखीय द्ववसपुट वाले 
परागकणों (स्ट्राइट डायसेकेट) की संख्या कम और रेखाहीन है अवपतु दो थैली वाले 
परागकणों (नॉन-स्ट्राइट डायसेकेट) की संख्या अग्रर्क है। भू-रासायर्नक ववश्लेषण द्वारा, 
इररया नाला खंड के पसमियन-ट्राइएससक अनुिम में काबिन समस्थार्नक भ्रमण (CIE- 
δ13Corg.) में एक नकारात्मक बदलाव सूग्रचत क्रकया गया है। इस शोर् प्रबंर् का उद्देश्य 
प्रायद्वीपीय भारत में पसमियन-ट्राइससक अनुिम की बेहतर समझ हेतु, जजसमें वनस्पर्त 
स्थूल जीवाश्म (ललांट मैिोफॉससल्स), सूक्ष्म वनस्पर्त जीवाश्म (परागाणुसंरूप) और भू-
रासायर्नक ववश्लेषण (ऑगेर्नक काबिन जजयोकेसमस्ट्री) से र्नकाले गए संयुक्त र्नष्कषि हैं।  

 
 

शोधार्थी का नाम: डॉ. लमधगनसांग र्थोम्टे   
शोध का शीर्ाक: पूवोत्तर भारत से पाइनस केससया के ववसभन्न वकृ्ष-
वलय मापदंडों से जलवायु संकेत 
पयािेक्षक:  डॉ. संतोष के. शाह (ववज्ञानी-ई, बी.सा.पु.सं.) एव ंप्रो. 
अबनी के. भगवती (गुवाहाटी ववश्वववद्यालय) 
विभाग का नाम: भू-ववज्ञान ववभाग  
विश्िविद्यालय का नाम एिं िर्ा: गुवाहाटी ववश्वववद्यालय, जलकंुबरी, गुवाहाटी, असम, 
भारत (2023) 
 

सारांश 
वतिमान अध्ययन में, पवूोत्तर भारत में उगन े वाले पाइनस केससया के ववसभन्न 

वकृ्ष-वलय मापदंडों से जलवायु संकेतों का मूल्यांकन माससक और दैर्नक जलवायु का 
उपयोग करके ववकास-जलवायु प्रर्तक्रिया सहसंबंर् की गणना करके क्रकया गया है। 
अग्रर्कांश स्थालों की कुल वावषिक वलय चौडाई और अग्रदारू (अलीवुड) कालिम के 
पररणामों ने सटदियों के दौरान वषाि के सलए महत्वपूणि सकारात्मक ववकास प्रर्तक्रिया और 
मानसून-पूवि/वसतं और शुरुआती मानसून के मौसम के दौरान तापमान में नकारात्मक 
वदृ्ग्रर् प्रर्तक्रिया का एक बडे पैमाने पर समकासलक पैटनि का खुलासा क्रकया।  

about:blank
about:blank
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अग्रर्कांश समायोजजत लेटवुड कालानुिमों ने यह भी प्रदसशित क्रकया क्रक पश्चदारू 
(लेटवुड) ववकास मुख्य रूप से शीत ऋतु वषाि से र्नयंबत्रत होता है। हालााँक्रक अग्रर्कांश 
समायोजजत पश्चदारू (लेटवुड) कालानुिमों में एक शुरुआती देर से ग्रीष्म ऋतु में वषाि का 
संकेत भी पाया गया, ये महत्व में काफी हद तक माध्यसमक थे। समायोजजत लेटवुड 
कालिम में तापमान संकेतों ने अन्य दो मापदंडों के सापेक्ष देर से प्रर्त-मानसून/वसंत के 
मौसम से मध्य-ग्रीष्म-ऋतु के प्रर्त ववलंबबत प्रर्तक्रिया का संकेत देते हैं।  

मानसून-पूवि/वसतं के मौसम के दौरान कुल वलय चौडाई (ररगंववड्थ) और स्व-
कैसलब्रेट क्रकए गए पालमर अनावजृष्ट गंभीरता सूचकांक (scPDSI) के बीच महत्वपूणि 
सहसंबंर् देखा गया, जो आद्रिता को एक सीसमत कारक के रूप में वकृ्षों के ववकास को 
संदसभित करता है। इस मजबूत संबंर् के आर्ार पर, पूवोत्तर भारत के सलए वपछले 149 
वषों से प्री-मानसून scPDSI (अनावजृष्ट) पररवतिनशीलता को पुनिरग्रचत क्रकया गया था। 
पुनरिचना, भारतीय उपमहाद्वीप में व्यापक अनावजृश्ट की पूवि घटनाओं के साथ समानता 
दशािता है।  

जलवायु में होने वाली पुनराववृत्त तथा इसका सहसंबंर् इस क्षेत्र में पूवि-मानसून, 
अनावजृष्ट पररवतिनशीलता और वैजश्वक महासागर-वायुमंडलीय संचलन प्रणासलयों के बीच 
संभाववत संबंर् को दशािते हैं। 

 
 
 
शोधार्थी का नाम: डॉ. नंदििा तििारी 
शोध का शीर्ाक: भौर्तक संवेदनाओं और पुरातत्वीय ववषयों के 
संदभि में भारत से समले र्नयोजीन युग के कैरोफाइट जीवाश्म 
समूह एवं अग्रर्जष्ठत रूपों का अध्ययन तथा भौर्तकीय 
संवेदनाओं का मूल्यांकन 
पयािेक्षक: डॉ. उदय भान (वररष्ठ प्रोफेसर, यूर्नवससिटी  ऑफ 
पैट्रोसलयम ऐंड एनजजि स्टडीस, देहरादनू) एवं प्रोफेसर मुकुन्द 
शमाि (पूवि वैज्ञार्नक ‘जी’, बी.सा.पु.सं., लखनऊ) 
विभाग का नाम: भूगभि ववज्ञान ववभाग 
विश्िविध्यालय का नाम एिं िर्ा: यूर्नवससिटी ऑफ पैट्रोसलयम ऐंड एनजजि स्टडीस, 
देहरादनू, भारत (2023) 
 

सारांश 
यह शोर् कायि मुख्यत: दो भूवैज्ञार्नक रूप से अलग-अलग सेटटगं्स में गैर-समुद्री 

र्नयोजीन अनुिमों से जीवाश्म कैरोफाइट के दस्तावेजीकरण के प्राथसमक उद्देश्य के साथ 
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की गई है: देहरादनू के पास मोहंद क्षेत्र का मध्य सशवासलक (उप-टहमालय), और लद्दाख 
मोलास समूह के बीच टक्कर के क्षेत्र में होने वाली भारतीय और एसशयाई ललेटें (ससरुं् 
ससवनी क्षेत्र), लद्दाख टहमालय। इसके अलावा, जीवाश्म समकक्षों के साथ तुलना के 
प्रयोजनों के सलए, दनू घाटी से मौजूदा जीववत कैरोफाइट गाइरोगोनाइट्स को खोजने और 
दस्तावेज करने के प्रयास भी क्रकए गए हैं। इस अध्ययन को शुरू करने की प्रेरणा इस 
तथ्य से समलती है क्रक गैर-समुद्री अनुिमों के पुरापाररजस्थर्तकी, बायोस्टे्रटटग्राफी और 
पुराजीवभूगोल संबंग्रर्त महत्वपूणि भू-वैज्ञार्नक मुद्दों को संबोग्रर्त करने में इस समूह के 
संभाववत महत्व के बावजूद जीवाश्म कैरोफाइटा भारतीय संदभि में अपेक्षाकृत कम अध्ययन 
क्रकया गया है। प्रकासशत साटहत्य स्पष्ट रूप से दशािता है क्रक जीवाश्म कैरोफाइटा, उनके 
वतिमान और वपछले प्रसार, बायोस्टे्रटटग्राक्रफक उपयोग्रगता, गाइरोगोनाइट्स के सरल लेक्रकन 
कम समझे जाने वाले जैववक गुण, पयािवरण सटहष्णुता, ग्रचरायता, और भूसम पौर्ों के 
सलए पैतकृ स्टॉक के रूप में उनकी भूसमका, समकालीन शोर्कतािओं के सलए वैज्ञार्नक 
प्रश्नों के उत्तरों का संग्रह प्रस्तुत करता हैं।  

 
 

शोधार्थी का नाम : डॉ. शाजी फारूकी 
शोध का शीर्ाक: अर्ो माही नदी, मुख्य भूसम गुजरात, पजश्चमी 
भारत में अंर्तम चतुथिमहाकल्प (क्वाटनिरी) उपपषृ्ठीय अवसादों 
का भ-ूरासायर्नक अध्ययन 
पयािेक्षक: डॉ. अनुपम शमाि (ववज्ञानी-जी), बीरबल साहनी 
पुराववज्ञान संस्थान लखनऊ एवं प्रोफेसर मुनेंद्र ससहं (भू-ववज्ञान 
उच्च अध्ययन कें द्र, लखनऊ ववश्वववद्यालय) 
विभाग का नाम: भू-ववज्ञान ववभाग 
विश्िविद्यालय का नाम एिं िर्ा: लखनऊ ववश्वववद्यालय (2023) 
 

सारांश 

यह शोर्-प्रबंर् माही नदी (नदीय अवसादी असभलेख) के साथ-साथ रायका, रामपुर 
एवं चोकरी उपबजस्तयों से प्रालत की गई तीन अवसाद िोडों के वववतिन-जलवायु र्नटहताथों, 
समुद्र तल पररवतिनों एवं उद्गम-क्षेत्र पुनरिचना का समार्ान करता है। गहरे महासागरों एव ं
टहम-िोडों से प्रालत अवसाद िोडों का गहन रूप से अध्ययन क्रकया गया है, मगर नदीय 
असभलेखों पर आर्ाररत पररशुद्र्ता व समझदारी मोटे तौर पर कम हैं। अध्ययन से प्रालत 
अंतर्दजष्टियां र्नमनवत हैं :- 

1. 115 हजार वषों से 6.7 हजार वषों तक (अंर्तम अत्यंतनतून से होलोसीन) 
आयुर्नर्ािररत रामपुर अवसाद, िोड ने तमाम वववतिर्नक घटनाएं अनुभव की हैं 
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तथा पररवर्तित जलवायु में र्नक्षेवपत हो गईं। यह एमआईएस-5इ के तुल्य समुद्री 
उद्गम के सबसे नीचे मणृ्मय (समट्टी) गार् से प्रारंभ होती है, जो मोटे नदीय 
अवसादों एवं वातोढ़ प्रकृर्त के अपवाहन अंतराल से आच्छाटदत है। 

2. िोड अवसाद अंर्तम टहमनदी अग्रर्कतम, तरूणतर ड्रयाज एवं प्रचीनतर ड्रयाज 
जैसी एमआईएस-3 एवं शुष्कतर घटनाओं के दौरान अंतःउष्णकटटबंर्ीय असभसरण 
मंडल (आईटीसीजेड) और संबद्र् शुष्कता की भारतीय ग्रीष्म मानसून 
(आईएसएम), उत्तरोन्मुख ववस्थापन के प्रबल व दबुिल होने के ग्रचननक असभलेखखत 
करता है। 

3. शैलववज्ञान-संबंर्ी, भू-रासायर्नक एवं एक्स-क्रकरण वववतिन (एक्सआरडी) अध्ययनों 
सटहत बहु परोक्षी आाँकडा जहां एक्सआरडी में तनु खंड एवं खर्नज स्मेक्टाइट में 
असभर्नर्ािररत बेसाल्टी शैल खंडजों की ववद्यमानता अद्िर्-शुष्क दशा में प्रारंभी 
रासायर्नक अपक्षय जताती हैं। गुजरात में वववतिर्नक-जलवायवी जस्थर्त माही 
अवसादों के उत्पादन में रासायर्नक अपक्षय पर यांबत्रक अपरदन बढ़ गया। 

4. समग्रत: मौजूदा शोर्कायि ने उनके जलवायवी एवं वववतिर्नक र्नटहताथों सटहत 
पषृ्ठीय प्रिमों की पूवि क्षेत्रीय-आर्ाररत जानकारी ने प्रयोगशाला आाँकडा आर्ार 
प्रदान क्रकया है। अवसादों हेतु उत्पवत्त का ववचार-ववमशि तो और अग्रर्क व्यापकता 
से जस्थर है जजसमें स्पष्टत: दशािया गया है क्रक दक्कन बेसाल्ट अवसादों का प्रमुख 
अंशदाता है। 

 
 
 

शोधार्थी का नाम:  डॉ. दहमानी पटेल 
शोध का शीर्ाक: प्रागैर्तहाससक भारत में प्रारंसभक खेती: उत्तर-
पजश्चमी और मध्य भारत में कृवष ववज्ञान, आनुवंसशकी और 
र्नवािह रणनीर्तयों में नई अंतर्दिजष्ट 
पयािेक्षक: डॉ. नीरज राय (ववज्ञानी-‘डी’, बी.सा.प.ुसं.) एव ंप्रो. 
डॉ. आर.पी. ससन्हा (बनारस टहदं ूववश्वववद्यालय, वाराणसी) 
विभाग का नाम: वनस्पर्तववज्ञान 
विश्िविद्यालय का नाम और िर्ा: बनारस टहदं ू
ववश्वववद्यालय, वाराणसी, भारत (2022) 
 

सारांश 
 भारत सबसे घनी आबादी वाला, ववववर् भाषाई और सांस्कृर्तक देश है, इस 

ववववर्ता को मानव आबादी के वास के सलए जजममेदार ठहराया जा सकता है। मानव 
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प्रजार्तयों के पहले आगमन से लेकर अत्यंतनूतन (ललीस्टोससन) काल के अंत के दौरान 
भारतीय उपमहाद्वीप के भीतर प्रागैर्तहाससक और ऐर्तहाससक जनसंख्या आंदोलनों के 
साथ-साथ ववचारों और अथिव्यवस्थाओं के हस्तांतरण हेतु पुरातत्व का वतिमान पररर्दश्य न 
केवल कलाकृर्तयों के अवलोकन और वपछली मानव गर्तववग्रर् के साथ उनके संबंर् पर 
र्नभिर करता है, बजल्क इसे ववज्ञानी रूप से अग्रर्क रूपांतररत क्रकया गया है। अग्रर्कांश 
पजश्चमी देशों ने अतीत की बजस्तयों और गर्तववग्रर्यों को बेहतर ढंग से समझने के सलए 
पुरातत्व में नवीनतम एवं बहु-ववषयक ववज्ञानी र्दजष्टकोण अपनाना शुरू कर टदया है। 
पैसलयोएथनोबोटनी में मुख्य रूप स ेपुराताजत्वक भंडारों स ेप्रालत पुराताजत्वक अवशेषों स े
पुरावनस्पर्तयों एवं मानव-पौर्ों की संबंर्ता का पुनर्निमािण शासमल है। पुराताजत्वक 
ववश्लेषण के द्वारा, मानव-पौरे्-संस्कृर्त-जलवायु संबंर्ों और कृवष पैटनि के बारे में सटीक 
जानकारी प्रालत कर सकता है। भारत की कृवष प्रणाली प्रारंसभक मानव प्रथाओं में से एक 
है और इसे अक्सर भारतीय अथिव्यवस्था की रीढ़ कहा जाता है। प्रारंसभक कृवष पद्र्र्तयों 
में कृवष प्रौद्योग्रगकी का उपयोग पूंजी-गहन खेतों के बजाय छोटे पैमान ेपर क्रकया जाता 
था। जल प्रबंर्न और समट्टी की देखभाल, वकृ्षारोपण में सुर्ार के सलए नई प्रौद्योग्रगक्रकयों 
के ववकास ने कुछ हद तक कृवष उत्पादन की लंबी दरूी की लामबंदी में मदद की। इस 
प्रकार पुरातत्व वनस्पर्त ववज्ञान का अध्ययन हमें समय और स्थान में कृवष पद्र्र्तयों 
की पररवतिनशीलता, नई पौर्ों की प्रजार्तयों की शुरूआत, उनके समुद्री संपकि , और प्रसार 
ववववर्ीकरण को समझने में मदद कर सकता है। 

नवपाषाण िांर्त या पहली कृवष िांर्त (चाइल्ड, 1936) मानव संस्कृर्तयों के सलए 
सशकार-संग्रह जीवन शैली से कृवष और गर्तहीन जीवन शैली में पररवतिन का एक व्यापक 
अवस्थापररवतिन था, जजससे बडी आबादी के सलए स्थायी भोजन का अवसर समला। व्यापार 
और फसल प्रसंस्करण रणनीर्तयों से संबंग्रर्त वपछले पहलुओं को समझन ेके सलए कृवष के 
पयािय के रूप में खाद्य उत्पादन शब्द के उपयोग को और अग्रर्क स्पष्टता से समझाया 
गया है। अतीत में बसे समुदायों ने लोगों को पौर्ों को पहचानने एवं उनके प्रयोग की 
समझ प्रदान की ताक्रक हम यह सीख सकें  क्रक वे कैसे बढे़ और ववकससत हुए। हालांक्रक, 
कृवष िांर्त के फलस्वरूप फसलों के वचिस्व, चयन और संकरण से पौर्ों की उपजस्थर्त, 
आकाररकी, आनुवंसशक वास्तुकला और पोषण मूल्य में महत्वपूणि पररवतिन हुए हैं। इन 
अंतरों को समझने के सलए भूतकाल और वतिमान सार्ना गर्तकी दोनों की समझ की 
आवश्यकता होती है। 

पुरातत्व में कृवष का उदय हमेशा चचाि का कें द्र बबदं ुरहा है। पुराताजत्वक स्थलों से 
जले हुए वानस्पर्तक अवशेष के साक्ष्य ने भारत से प्रारंसभक लौह युग की अवग्रर् के बाद 
के मध्यकालीन काल के संदभि में कृवष ववववर्ता मॉडल के संदभि में बहुमूल्य योगदान 
टदया हैं। हालांक्रक, महाराष्ट्र और गुजरात (उत्तर-पजश्चमी और मध्य भारत) के क्षेत्र में लौह 
युग और उसके बाद की संस्कृर्तयों के संबंर् में मात्रा और गुणवत्ता दोनों के संदभि में 
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पुराताजत्वक तथ्य पर जानकारी कम है। वपछले दो सहस्राजब्दयों के दौरान कृवष पैटनि और 
जलवायु पररवतिनशीलता की मानवीय प्रर्तक्रिया की खोज पुरातत्वववदों, पुरा-जलवायु 
ववज्ञार्नयों, आग्रथिक वनस्पर्तशास्त्री आटद के सलए रुग्रच का ववषय रहा है। इससलए, 
वतिमान अध्ययन उत्तर-पजश्चमी और मध्य भारत में क्रकया गया था। इन क्षेत्रों के कृवष 
ववज्ञान, आनुवंसशकी और जीवन-र्नवािह पर क्रकए गए अध्ययन के पररणाम भारतीय 
उपमहाद्वीप में प्रारंसभक लौह युग से लेकर मध्य काल तक के अनुपात-अस्थायी प्रारंसभक 
खेती/भूसम उपयोग तथा आटदमानव के बारे में भी सूचना प्रदान करता हैं।  

"प्रागैर्तहाससक भारत में प्रारंसभक खेती: उत्तर-पजश्चमी और मध्य भारत में कृवष 
ववज्ञान, आनुवंसशकी और र्नवािह रणनीर्तयों में नई अतंर्दिजष्ट" शीषिक वाली शोर् प्रबंर् 
(थीससस) में कृवष संबंर्ी जस्थर्तयों के र्नवािह पैटनि, स्थार्नक-अस्थायी िेखणयों से संबंग्रर्त 
पुरापाषाण काल और वपछले व्यवस्था को समझने के सलए पुरातत्व की जानकारी शासमल 
है। यह अध्ययन अतीत के लोगों के वंश का पता लगाने के सलए एक महापाषाखणक 
मानव दांत के नमूने में प्राचीन डीएनए का प्रथम साक्ष्य ववश्लेषण भी प्रस्तुत करता है 
और पुरातन वानस्पर्तक नमूनों में प्राचीन डीएनए अध्ययन के पररणाम भी प्रस्तुत करता 
है। वतिमान कायि में पांच पुराताजत्वक स्थलों का अध्ययन शासमल है। आक्रकि योबोटनी 
(पुराताजत्वक अनाज/ बीज, फाइटोसलथ), प्रत्येक साइट से मुख्य प्रॉक्सी के रूप में जस्थर 
काबिन (सी) और नाइट्रोजन (एन) आइसोटोप ववश्लेषण के साथ पुराताजत्वक अवशेषों पर 
उनके समट्टी तलछट और उत्तर के पुराताजत्वक स्थलों से प्राचीन डीएनए का भी अध्ययन 
क्रकया गया है। इस थीससस में पांच अध्याय हैं :- 
वतिमान अध्ययन से र्नमनसलखखत प्रमुख 'र्नष्कषि’ नीचे टदए गए है: 
•  ववदभि क्षेत्र, महाराष्ट्र, भारत में ररठी रंजना और फुपगांव में प्रारंसभक लौह युग अवग्रर् 

सीमा (̴ 770 ईसा पूवि-360 ईसा पूवि) के पररणाम लौह कृवष उपकरणों के उपयोग के 
साथ अच्छी कृवष उत्पादकता को दशािते हैं। इस अवग्रर् ने ववसभन्न मूल के पौर्ों के 
अवशेष की एक ववस्ततृ िृंखला को प्रकाश में लाया जो फसल चिानुिम के साथ-साथ 
दोहरी फसल (द्वव-मौसमी) पैटनि का प्रदशिन करते हैं। 

•  नागरर्न (प्रारंसभक ऐर्तहाससक से ऐर्तहाससक) और वडनगर 200 ईसा पूवि और 500 
सीई (ऐर्तहाससक) में 400 ईसा पूवि और 300 सीई के दौरान फसल पैटनि से पता 
चलता है क्रक मुख्य फसलों में बडे अनाज (ओराईजा सैटाइव , होड्रड ियम वल्गारे, 
टट्रटटकम) का प्रभुत्व था, छोटे अनाज (सोरघम बाइकोलर, पेर्नसेटम ग्लौकम, सेटेररया 
एसपी.), र्तलहन, फसलयां (ववग्ना रेड्रडयाटा मुंगो, पाइसम अवेन्स, लेंस कसलनाररस, 
सीसर एरीटटनम, लैग्रथरस एसपी) और फाइबर (लैबलैब पुरलयूरस, मैिोटटलोमा 
यूर्नफ्लोरम) की तुलना में। सलनम यूससटासलससमम, गॉससवपयम एसपी. जैसे पौरे्  
ग्रीष्म मानसून के साथ एक प्रभावी मानसून से संबंग्रर्त सटदियों और गसमियों की फसलों 
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की व्यापकता और 400 ईसा पूवि तथा 500 सीई के दौरान उच्च फसल ववववर्ता 
अनुिसमत होने का संकेत देते है। 

•  500–1300 सीई (मध्ययुगीन काल) के बीच जलवायु पररवतिन के सदंभि में फसल 
पैटनि, पौर्ों के अवशेष का ववववर्ीकरण अपेक्षाकृत गमि और आद्रि जलवायु पररजस्थर्तयों 
को इंग्रगत करता है। अनाज और फसलयां सटहत पौरे् की उच्च ववववर्ता, खेती के पैटनि 
में र्नरंतरता का संकेत देती है। चावल की प्रचुरता इस क्षेत्र (उत्तर-पजश्चमी और मध्य 
भारत) में अच्छी वषाि की जस्थर्त को इंग्रगत करती है, जजससे इस अवग्रर् के दौरान 
कृवष का ववववर्ीकरण होता है। 

•  मध्यकाल के बाद ( ̴ 1300-1900 ई.) में, पौरे् का संयोजन छोटे अनाज वाले बाजरा 
जैस े - सेतररया एसपी, पेर्नसेटम ग्लौकम, सोरघम बाइकोलर, पैर्नकम समसलएससयम, 
ड्रडजजटेररया एसपी, पासपलम स्िोबबकुलटम, इग्रचनोक्लोआ में एक प्रमुख बदलाव के 
साथ होता है।  इस चरण में मूंग (ववग्ना रेड्रडयाटा) जैसी दालों का भी अच्छी तरह स े
प्रर्तर्नग्रर्त्व क्रकया जाता है। चावल की ववरल उपजस्थर्त इस क्षेत्र में कम पानी की 
उपलब्र्ता को इंग्रगत करती है, जजसने कमजोर दप मानसून का अनुभव क्रकया। इस 
अवग्रर् की पुजष्ट ववश्व प्रससद्र् जलवायु प्रकरण सलटटल आइस एज (एलआईए) से होती 
है। 

•  चावल के दानों से काबिन (C) और नाइट्रोजन (N) समस्थार्नक डेटा और उनके 
संबंग्रर्त आरएच सूचकांक वडनगर साइट से वपछले दो सहस्राजब्दयों के दौरान घटती 
आद्रिता को दशािते हैं। वषाि और आद्रिता के उच्चतम संकेतक ऐर्तहाससक चरण के दो 
नमूनों से हैं और मोटे तौर पर उत्तरी गोलार्ि आरडब्ल्यूपी से सहसंबद्र् हो सकते हैं। 
मध्यकालीन प्रावस्था के दौरान आरएच सूचकांक और काबिन भेदभाव कारकों (Δ13C) 
मानों में मामूली ग्रगरावट आई है, मध्ययुगीन नमूनों में एक उल्लेखनीय बदलाव के 
साथ, लगभग 1400 सीई द्वारा एक प्रमुख शुष्क बदलाव का संकेत है। इन शुष्क 
जस्थर्तयों को एलआईए से सहसंबद्र् क्रकया जा सकता है। इन संकेतों को साइट से 
प्रालत फसल और गैर-खेती क्रकए गए फाइटोसलथ प्रकारों के सापेक्ष बहुतायत के माध्यम 
से प्रदसशित क्रकया जा सकता है। 

•  हम यह र्नष्कषि र्नकालते हैं क्रक उन्नत दंत ससरेसमक प्रचलन में थे और स्थानीय 
लोगों, मुख्य रूप से आटदवासी समुदायों द्वारा महापाषाण काल के दौरान दांतों को 
भरने के रूप में उपयोग क्रकया जाता था, जैसा क्रक आनुवंसशक ववश्लेषण द्वारा सुझाया 
गया था। 

•  मैंने पाया क्रक जले हुए चावल और चावल की भूसी का एक नमूना पुराताजत्वक 
अध्ययन के साथ काफी हद तक असंगत प्रतीत होता है। सभी नमूनों से बहुत सीमांत 
अंतजाित aDNA मौजूद है, लेक्रकन प्राचीन डीएनए पूरी तरह स ेप्रमाखणत नहीं है। हम 
भववष्य के शोर्कतािओं से आग्रह करते हैं क्रक वे पुरातत्वववदों के सलए जले हुए पौरे् के 
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अवशेषों में र्नवेश करेंगे क्रक भारत में जलवायु की जस्थर्त इस प्राचीन डीएनए 
अनुसंर्ान के सलए उपयुक्त नहीं है। 

•  यह देखते हुए क्रक एडीएनए के र्नष्कषिण की ववग्रर् ववघटनकारी है एवं पुराताजत्वक 
अवशेष बहुत सीसमत हैं, यह महत्वपूणि है क्रक जजतना संभव हो उतना डेटा एकत्र करने 
के सलए संसार्नों का आवंटन क्रकया जाए।   

•  आनुवंसशक पुराताजत्वक असभलेखों को पहचानने और क्रफर से बनाने की हमारी क्षमता 
र्नस्संदेह मानव कथा को समदृ्र् करेगी और भववष्य में हमारे साझा मानव अतीत को 
समझने के पार-अनुशासनात्मक ववज्ञानी प्रयास में योगदान देगी। लेक्रकन पादप 
आनुवंसशक इर्तहास के मामले में एडीएनए का उपयोग करना भारत में संरक्षण की 
जस्थर्त एवं जलवायु के कारण बहुत अग्रर्क समस्याग्रस्त है। 

 

 

 

शोधार्थी का नाम : डॉ. ररकी ड े

शोध का शीर्ाक :  अंडमान और र्नकोबार द्वीप समूह से 
सससलकाससत एवं कैजल्सत सूक्ष्मजीवाश्मों (माइिोफॉससल्स) के 
अध्ययनो से व्युत्पन्न  मध्यनूतन से अत्यतंनूतन परुाजलवायु की 
पुनिसंरचना। 
पयािेक्षक: डॉ. असमत कुमार घोष (एमेररटस वैज्ञार्नक, सीएसआईआर, 
पूवि-वैज्ञार्नक-एफ, बी.सा.पु.सं., लखनऊ ) एवं प्रो. अजय कुमार भौसमक (भारतीय 
प्रौद्योग्रगकी संस्थान), इंड्रडयन स्कूल ऑफ माइन्स, र्नबाद 
विभाग का नामः पथृ्वी ववज्ञान  
विश्िविद्यालय का नाम एिं िर्ाः भारतीय प्रौद्योग्रगकी संस्थान, इंड्रडयन स्कूल ऑफ 
माइन्स, र्नबाद, भारत (2023) 
 

सारांश 
असभसाक्ष्य की पुरापाररजस्थर्तकी व्याख्या करने के सलए चार द्वीपों जैसे हैवलॉक, 

नील, सलटटल अंडमान (हट बे) अंडमान एवं र्नकोबार द्रोणी के कार र्नकोबार के वगों से 
एकबत्रत नमूनों पर कई सूक्ष्मजीवाश्मों (माइिोफॉससल्स) और भ-ूरासायर्नक ववश्लेषणों का 
उपयोग करके सूक्ष्मजीवाश्म ववज्ञान (माइिोपैसलयंटोलॉजी) पर ववस्ततृ अध्ययन क्रकया 
गया है। मध्यनतून से अत्यंतनूतन काल (समयोसीन से ललेइस्टोससन) के दौरान 
पुरापयािवरणों और समग्र पुरामहासागरीय पररर्दश्य प्रालत क्रकया गया है। 

हैवलॉक पर तीन खंडों से रेड्रडओलररयन जैवस्तररकी (बायोस्टे्रटीग्राफी) और 
पुरापाररजस्थर्तकी (पेसलयोइकोलॉजी) पर अध्ययन क्रकया गया है। दो रेड्रडओलेररयन मण्डलों 
(जोन) की पहचान की गई जो बड्रड िगेसलयन-सेरावेसलयन युग का सीमांकन करते हैं। नील 
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द्वीप के खंड से प्रालत इंडेक्स रेड्रडओलेररय प्रजार्तयों की दो ववकासीय संिमण (ईटी) 
घटनायें टोटोर्नयन युग को दशािते हैं। कार र्नकोबार द्वीप समूह से रेड्रडओलेररयन 
प्रजार्तयों के सूचकों के आर्ार पर इसकी आय ुको जांकलीयन युग के रूप में पररभावषत 
क्रकया गया है। 

शैनन-वीनर ववववर्ता सूचकांक, ससमपसन सूचकांक, मागािलेफ की प्रचुरता और 
वपलो की एकरूपता को अनुमान लगाने के सलए रेड्रडओसलय का ववववर्ता ववश्लेषण क्रकया 
गया। पुरापाररजस्थर्तकीय र्दजष्टकोण की बेहतर समझ के सलए जल गहराई पाररजस्थर्तकी 
सूचकांक (डब्ल्यूएडीई) का ववश्लेषण क्रकया गया है। 

नील द्वीप पर नील पजश्चमी तट (वेस्ट कोस्ट) संरचना (फॉमेशन) के खंड स े
बत्तीस ललवक (ललैंजक्टक) फोरासमर्नफेरल टैक्सा की पहचान की गई है। पुराएर्तहाससक 
पररर्दश्य की व्याख्या करने हेतु ववववर् सांजख्यकीय ववश्लेषण क्रकए गए हैं। डेटासेट की 
बेहतर व्याख्या हेतु पीसीए ववश्लेषण, स्तरीकृत रूप से बाग्रर्त झंुड (क्लस्टर) ववश्लेषण 
(CONISS), SHEBI (जैव मंडल पहचान के सलए SHE ववश्लेषण) क्रकया गया। कुछ 
ववसशष्ट र्नविचन के आर्ार पर ललायो-ललीस्टोसीन सीमा का सीमांकन क्रकया गया है। कुछ 
ववसशष्ट वगिक के आर्ार पर अर्तनूतन-अत्यंतनूतन (ललायो-ललीस्टोसीन) सीमा का 
सीमांकन क्रकया गया है। अर्तनूतन के उत्तरार्ि से एक शीत घटना का आरंभ और 
अर्तनूतन- अत्यंतनतून के दौरान समुद्र उत्थान की घटना की पहचान की गई है। 

सलटटल अंडमान द्वीप (हट बे) पर चार अलग-अलग वगों में अनावतृ, 
सेरावेसलयन से रोडोसलथ बनाने वाली गरै- जाननुत प्रावली (जीर्नकुलेट कोरलीन) वाले लाल 
शैवाल दजि क्रकए गए है। रोडोसलथ-बनाने वाली गैर-जानुनत प्रावली में, ववसभन्न ववकास 
रूपों और टेफोनोसमक ववशेषताओं को उजागर क्रकया गया है। यह अध्ययन इंग्रगत करता है 
क्रक अंडमान र्नकोबार द्रोणी में सेरावेसलयन के दौरान काबोनेट का उत्पादन अत्यग्रथक था। 

सलटटल अंडमान द्वीप पर एक खंड से संग्रटहत क्रकए गए नमूनों पर भू-रासायर्नक 
ववश्लेषण क्रकया गया। δ13C, δ18O, टोटल ऑगेर्नक काबिन (TOC) को मापा गया और 
इन ववश्लेषणों से पता चला है क्रक अवसाद र्नक्षेपण का जमाव हाइड्रोकाबिन ररसाव की 
र्नकटता में समुद्र के उथले भाग में हुआ। 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आवरण पषृ्ठ चित्र:  

बीरबल साहनी पुराववज्ञान संस्थान का प्रस्ताववत नया भवन।  

बौहहननया सेमला एवं बौहहननया रेसीमोसा पराग का FESEM माइक्रोग्राफ (डॉ. स्वानत त्रत्रपाठी) 

कैम्बे व कच्छ द्रोणी के एम्बर से प्राप्त जैववक अवशेष (डॉ. हुकम ससहं) 
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